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1. INTRODUCCION

El presente estudio se realiza dentro del Convenio Especifico de colaboracion
para el periodo 2012-2014 entre la Excma. Diputacién Provincial de Cuenca y
el Instituto Geoldgico y Minero de Espafia para el conocimiento hidrogeologico,
al amparo del Convenio-Marco de asistencia técnica suscrito el 28 de abril de
1980 por ambos Organismos.

En el anexo n° 2 de dicho Convenio Especifico se indica que estaran dentro de
las actuaciones a realizar por parte del IGME la “Investigacion hidrogeolégica,
orientada a la explotacion racional de los recursos hidricos para el
abastecimiento de poblaciéon”, que consistira en “la elaboracion de estudios
hidrogeoldgicos locales para el conocimiento del ciclo hidrico y la mejora del
abastecimiento urbano’.

El Convenio de Colaboracién indicado es de caracter administrativo y se
considera incluido en el articulo 4.1.c del Real Decreto Legislativo 3/2011, de
14 de noviembre, por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley de
Contratos del Sector Publico, siéndole de aplicacién en defecto de normas
especificas, los principios de dicho texto legal, para resolver las dudas y
lagunas que pudieran producirse.

De acuerdo con lo anterior, el presente informe pretende analizar el sistema
actual de abastecimiento del municipio de Villar del Saz de Arcas, cuyo
principal problema es la mala calidad de las aguas de consumo, y las posibles
alternativas de mejora del mismo. Concretamente se quiere analizar las
implicaciones hidrogeolégicas que conlleva una pequefia modificacion,
planteada por el Ayuntamiento de Villar del Saz de Arcas, en la ubicacion de la
nueva propuesta de sondeo de abastecimiento. No obstante, se revisara
igualmente, teniendo en cuenta los antecedentes que se exponen a
continuacion, cualquier otra posibilidad cuyo objetivo sea solucionar el actual
problema de la calidad del agua de abastecimiento del municipio.

Para ello, ademas de revisar toda la documentacién disponible, se procedi6é a

realizar una visita el dia 25 de junio de 2013 a esta localidad con el fin de
recabar la informacion hidrogeologica, administrativa y técnica pertinente.

2. ANTECEDENTES

2.1 SITUACION DEL AREA DE ESTUDIO

El ndcleo urbano de Villar del Saz de Arcas se sitla a escasos 15 kilbmetros al
sur de la ciudad de Cuenca, a la altura del punto kilométrico n°® 122 de la
carretera Nacional N-320 que une Cuenca con Motilla del Palancar.
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El pueblo se asienta en las estribaciones nororientales de la elevacion de Alto
Llano, punto que alcanza una cota méaxima de 1169 m s.n.m. Otras cotas
destacadas del entorno son el alto de La Noguera (1171 m s.n.m.) a 400 m al
sur del municipio o el pico del Talayuelo (1236 m s.n.m.) a unos 2 kilémetros al
NNE.

La actividad econdémica de Villar del Saz de Arcas se basa en la agricultura de
secano, basicamente cereal y girasol, con escasa ganaderia ovina (unas 1200
cabezas) y ninguna otra industria.

Cerro Gordo
. 962

Villar de Olalla
924 &

Figura n° 1: mapas de situacién del area de estudio.

2.2 DOCUMENTACION PREVIA

Ademas de la documentacién hidrogeol6gica genérica de la zona (cartografias,
bibliografia, etc.) y de la informacion facilitada por el Excmo. Ayto de Villar del
Saz de Arcas (datos de consumo, poblacion, toponimias, etc) se cuenta con los
siguientes documentos:

¢ Informe hidrogeolégico para la mejora del abastecimiento publico de
agua potable a la pedania de Villar del Saz de Arcas, perteneciente al
municipio de Arcas del Villar (Cuenca). (IGME, enero de 1995).
Realizado por D. Marc Martinez.

En el mismo se propone la ejecucién de un sondeo de abastecimiento
para el municipio.

¢ Informe final del sondeo perforado para el abastecimiento publico de
agua potable a Villar del Saz de Arcas, perteneciente al municipio de
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Arcas de Villar (Cuenca). (IGME, diciembre de 1995). Realizado por D.
Marc Martinez.

En el mismo se indica la columna litolégica atravesada y las
caracteristicas constructivas finales del sondeo propuesto en el informe
de enero de 1995 y ya se indica la posibilidad de que las aguas no sean
de buena calidad ante los problemas de aislamiento de los distintos
acuiferos acaecidos durante la construccion del mismo.

¢ Informe hidrogeoldgico para la mejora del abastecimiento publico de
agua potable a la localidad de Villar del Saz de Arcas (Cuenca). (IGME,
enero de 2013). Realizado por José Angel Diaz Mufioz.

En este estudio se plantean nuevas alternativas para el abastecimiento
urbano del municipio dada la mala calidad (por exceso de sulfatos) de
las aguas del sondeo de abastecimiento existente.

La primera de ellas es la realizacién de un sondeo en las proximidades
del depdsito de abastecimiento. La segunda es también la ejecucién de
un sondeo en el entorno del manantial de Villamar, situado, en linea
recta a unos 2 kilbmetros al suroeste del casco urbano, y la tercera es
equipar el sistema actual de abastecimiento con una planta de osmosis
inversa que reduzca el contenido en SO~ hasta limites admisibles por la
Reglamentacion Técnico Sanitaria para aguas de consumo humano.

De estas tres alternativas, la segunda por distancia y la tercera por
impopular han sido desestimadas, por o que se opta por la primera de
ellas.

e Solicitud por parte del Excmo. Ayto de Villar del Saz de Arcas para
modificar la ubicacion de la alternativa de sondeo propuesta por parte
del IGME en su informe de enero de 2013 que pasaria de la parcela n°
16 del poligono 510 (de propiedad privada), a la parcela n® 25 del mismo
poligono (de propiedad municipal).

2.3 PROBLEMATICA

El municipio de Villar del Saz de Arcas posee un sondeo de abastecimiento
realizado en 1995 cuyas aguas no son aptas para el consumo humano debido
a un alto contenido en sulfatos. Este ion proviene de los niveles de yesos
existentes dentro de la formacion del transito Cretacico-Terciario que atraviesa
el sondeo y que no se pudo aislar convenientemente durante su ejecucion.
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Por ello, el abastecimiento se viene realizando mediante cubas a razén de unos
70.000 l/semana durante los meses de menor demanda y del orden de 100.000
I/'semana en julio y agosto.

La poblacién varia entre los 44 habitantes habituales y los 100 en época estival
0 vacacional.

Ante esta situacion el Consistorio ha solicitado a la Diputacion Provincial de
Cuenca ayuda para la ejecucién de una nueva captacion que explote aguas de
mejor calidad.

En el informe del IGME de enero de 2013 se propone la ejecucion de un nuevo
sondeo emboquillado en el Cretacico superior y préximo al depésito de
abastecimiento en una parcela privada. ElI Ayuntamiento plantea a su vez la
posibilidad de trasladar el sondeo a una parcela cercana de titularidad
municipal.

24 ACTUAL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO E INVENTARIO DE
PUNTOS DE AGUA

El actual sistema de abastecimiento del municipio de Villar del Saz de Arcas se
basa fundamentalmente en el sondeo Las Puentecillas y ocasionalmente
también se emplea el pozo Tornajo, ambas captaciones con aguas de mala
calidad. Desde estos puntos el agua se bombea hasta el dep6sito municipal, de
50 m® de capacidad, situado en la parte alta del pueblo desde donde se
distribuye al casco urbano.

Como ya se ha comentado, debido al alto contenido en sulfatos de estas
aguas, el suministro se realiza a partir de cubas que descargan directamente
en el depdsito.

Durante la visita al &rea de estudio se ha realizado una revision de los puntos
de agua, del sistema de abastecimiento, asi como de otros elementos que
pueden resultar de interés para la valoracion hidrogeolégica de las alternativas
propuestas como, por ejemplo, la ubicacion del punto de vertido de las aguas
residuales generadas en el municipio.

A Continuacion se indican algunas de las caracteristicas de estos puntos:

e Sondeo Las Puentecillas (Fotos n°® 1 y n° 2). Se sitla en la parcela 29 del
poligono 504, a algo mas de 500 m al este del casco urbano. Esta
perforacion se realizo en 1995, tiene una profundidad de 180 m y esta
emboquillada en materiales arcillo-arenosos y yesiferos del transito
Cretacico-Terciario. Se pretendia alcanzar niveles permeables cretacicos
inferiores y aislar los acuiferos superiores con aguas de mala calidad. No
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obstante, las labores de sellado fueron complicadas y resultaron ineficaces,
por lo que las aguas que explota presentan elevados contenidos en
sulfatos. El nivel del agua el dia 25 de junio de 2013 se encontraba a 11,37
m de profundidad.

e Pozo Tornajo (Fotos n® 3 y n° 4). Pozo abierto de escasa profundidad. Sus
aguas son sulfatadas. El nivel el dia de la visita se encontraba 0,90 m de
profundidad.

e Fuente de los Burros (Foto n° 5). Antiguo abrevadero actualmente seco. Se
pretende recuperar canalizando las aguas del pozo Tornajo.

e Fuente de las Personas (Foto n° 6). El lavadero. Fuente seca y deteriorada
gue también se quiere rehabilitar.

e Pozo Camino de la Fuente (Foto n° 7). Antiguo pozo de escasa
profundidad. Capta las aguas sulfatadas del Garumniense (transito
Cretéacico-Terciario). Se encuentra abandonado.

e Sondeo Camino de la Fuente (Foto n° 8). Perforacion de 150 m de
profundidad realizada en 1994. Dio un caudal muy bajo y no se instald.
Presenta aguas colgadas a partir de unos 40 metros de profundidad. El
nivel en junio de 2013 se sitla aproximadamente a 100 m de profundidad.
Probablemente estd conectando los niveles permeables sulfatados del
techo del Cretécico con otros de probable mejor calidad.

e Depdsito de abastecimiento (Fotos n® 9 y n° 10). Se ubica en la parcela 16
del poligono n° 510, en la parte alta del casco urbano. Tiene 50 m® de
capacidad.

e Fuente Villamar (Fotos n°® 11 y n°® 12). Manantial situado a unos 2
kilbmetros al suroeste del casco urbano de Villar del Saz de Arcas, en la
confluencia entre los barrancos de Villamar y Las Cabafiuelas. Su caudal
varia poco de invierno a verano, es escaso (< 0,3 I/s) pero no se agota.
Drena los niveles carbonatados del cretacico superior (Santoniense). Se
desconoce con exactitud la calidad de sus aguas pero se estima que son
aptas para el consumo humano.

e Fuente La Motilla (Fotos n® 13 y n° 14). Si ubica al sureste del casco
urbano, a unos 2,5 km del mismo. Se encuentra en mal estado de
conservacion pero como otras fuentes del término, se quiere restaurar.
Drena las aguas de los materiales del transito Cretécico-Terciario por lo
gue se considera gue sus aguas deben ser sulfatadas.

¢ Punto de vertido de las aguas residuales urbanas (Fotos n°® 15 y n° 16). Se
ha comprobado también la ubicacion del punto de vertido de las aguas
residuales urbanas del municipio y se han tenido en cuenta las
implicaciones hidrogeolégicas del mismo. Se sitla junto al casco urbano en
la cabecera del barranco de Villamar. El caudal drenado es pequefio (< 0,2
I/s) y se infiltra totalmente a lo largo de un recorrido de unos 100 m. La cota
de este punto es aproximadamente de 1106 m s.n.m.

En el cuadro adjunto se indican las caracteristicas de estos elementos del
sistema y de otros puntos de agua significativos.
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Estudio hidrogeoldgico de Villar del Saz de Arcas (Cuenca)

ELEMENTO /PUNTO DE AGUA N° IGME SITUACION (coord. UTM ETRS89) COTA | CAPACIDAD | CAUDAL | oooe m) | cARACTERISTICAS ESTADO
POLIGONO | PARCELA | COORD. X | COORD. Y | (ms.n.m) (m3) (ls)
SONDEO LAS PUENTECILLAS 242520017 504 29 570.403 | 4.420.895 1117 180 | AGUAS SULFATADAS | NO SE USA
POZO EL TORNAJO 242520014 504 12 579.151 | 4.420.713 1115 06 5-107 | AGUAS SULFATADAS | NO SE USA
FUENTE DE LOS BURROS 504 1005 579.042 | 4.420.686 1113 SECA
FUENTE DE LAS PERSONAS (LAVADERO) 504 3 578.207 | 4.420.690 1112 SECA
POZ0 CAMING DE LA FUENTE 504 15 579.135 | 4.420.621 1116 232 | AGUAS SULFATADAS | NO SE USA
SONDEO CAMING DE LA FUENTE 242520016 504 15 579.137 | 4.420.613 1116 05 150 | AGUAS SULFATADAS | SIN INSTALAR
DEPOSITO DE ABASTECIMIENTO 510 16 578.491 | 4.420.763 1154 50 EN SERVICIO
FUENTE DE VILLAMAR 510 1003 577.354 | 4.419.167 1058 02 NO SE SECA
FUENTE DE LA MOTILLA 503 14 580.606 | 4.419.254 1088 01 NO SE SECA
PUNTO DE VERTIDO DE AGUAS RESIDUALES 510 9004 578.662 | 4.420.597 1106 0.1

Tabla n° 1: inventario de puntos de agua y otros elementos de interés hidrogeoldgico del municipio de Villar del Saz de Arcas.
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- SONDEO LAS PUENTECILLAS

.- POZO TORNAJO

- FUENTE DE LOS BURROS

- FUENTE DE LAS PERSONAS (LAVADERO)

- POZO CAMINO DE LA FUENTE

- SONDEO CAMINO DE LA FUENTE
.-DEPOSITO DE ABASTECIMIENTO

.- PUNTO DE VERTIDO DE AGUAS RESIDUALES

ONDOAWN P

Figura n° 2: inventario de puntos de agua y otros elementos de interés hidrogeoldgico préximos al municipio de Villar del Saz de Arcas.
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2.5 ANALISIS DE CONSUMOS Y DEMANDA

El municipio de Villar del Saz de Arcas cuenta con una poblacion de 44
habitantes que en época estival se ve incrementada hasta unas 100 personas.

Se abastece actualmente mediante cubas, siendo el consumo aproximado de
7.000 l/semana en invierno y unos 100.000 l/semana en verano. A partir de
estos datos se ha realizado una estimacion de las dotaciones, resultando
aproximadamente una dotacion de 227 I/hab/dia en invierno y de unos 143
I/hab/dia en las épocas de méxima demanda.

Para satisfacer esta demanda se requiere un caudal continuo muy pequefio,

por lo que una captacion capaz de extraer un caudal de agua de buena calidad
del orden de 1-2 /s se consideraria positiva.

3. GEOLOGIA Y TECTONICA

El area de estudio se ubica en el borde sureste de la cordillera Ibérica, al sur de
la serrania de Cuenca, dentro de la Hoja Geoldgica de la serie MAGNA a
escala 1:50.000 n° 635 denominada “Fuentes”.

Los materiales aflorantes dentro del término municipal de Villar del Saz de

Arcas abarcan desde el Jurasico inferior al Cuaternario, predominando los
materiales cretécicos y del Paledgeno. (Anejo n° 1).

3.1 ESTRATIGRAFIA

JURASICO

Aflora en los ndcleos de los anticlinales, que se encuentran normalmente poco
desmantelados.

e Hettangiense-Pliensbachiense (J11-13)
No aflora en el area de estudio.
Esta constituido por dolomias en la base que pasan a calizas
microcristalinas con intercalacién de calcarenitas ooliticas de matriz

cristalina y ya a techo niveles lumaquélicos de Lamelibranquios y
Braquiopodos. Se desconoce su potencia exacta.
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e Toarciense (J14)
Tampoco aflora en esta zona.

Se trata de un tramo de margas con intercalacion de niveles calizos ricos
en Braquiopodos, Lamelibranquios y a veces Ammonites.

e Dogger (Jo)

Aflora en el extremo sureste del término municipal, en el nacleo del
anticlinal de la Dehesa o del Villar del Saz.

De muro a techo se diferencian tres tramos:

- 20 m de calizas tableadas, arcillosas, microcristalinas con
intercalacion de nivelilos de margas arcillosas (Aaleniense-
Bajociense).

- 13 m de calizas microcristalinas grises en bancos de 5 a 30 cm. Es
un conjunto de calizas tableadas en las que pueden aparecer
secciones de Ostracodos (Aaleniense-Bajociense).

- 26 m de calizas microcristalinas fosiliferas de color crema,
generalmente ooliticas y cristalinas, menos tableadas e intensamente
dolomitizadas (Bathoniense).

e Oxfordiense (Jz1)

20 m de margas gris verdosas y blanquecinas con intercalacion de
dolomias y calcarenitas gravelosas u ooliticas.

¢ Kimmeridgiense-Portlandiense (J3,-33)
En la zona, de base a techo, se compone de un conjunto de unos 87 m
de dolomias cristalinas brechoideas, de tonos grises y rojizos, masivas,
localmente oquerosas, con geodas de dolomita. A techo se depositan 26

m de dolomias y calizas dolomiticas, recristalizadas de tonos pardo-
amarillentos, estratificadas en bancos de 0,3 a 0,6 m.

CRETACICO

Los materiales de esta edad afloran ampliamente en la mitad meridional del
término de Villar del Saz de Arcas.

e Barremiense-Aptiense en facies Weald (Cy14-15)

En la bese aparece un tramo de unos 11 m de arcillas limoliticas y
arenosas de colores rojos, amarillos y verdosos con niveles intercalados

12



'1 Instituto GeoIOgico Estudio hidrogeologico de Villar del Saz de Arcas (Cuenca)
“»% Y Minero de Espafia

de areniscas de cuarzo y feldespato potasico con cemento calizo y
matriz arcillosa (Barremiense).

Por encima se asienta un nivel de 4 a 6 m de areniscas calcéreas y
calizas arenosas con Ostreidos y alguna intercalacion de arcillas
(Aptiense inferior).

A techo aparece un nuevo paquete arcillo-arenoso en facies Weald de
entre 6 y 9 m compuesto por arcillas abigarradas, arenosas, plasticas,
con intercalacion de arenas arcillosas y areniscas (Aptiense medio-
superior)

o Albiense-Cenomaniense inferior (C%*16.1)

Nivel de arenas blanquecinas, amarillentas e incluso rojizas,
caoliniferas, con alguna intercalacion arcillosa Su potencia es de unos
47 m en la zona de estudio. Se presenta en la tipica “facies Utrillas”. A
techo se presenta un nivel de unos 2 m de areniscas de cemento calizo
con alguna intercalacién de arcillas y margas grises y ocres.

e Cenomaniense medio-superior (C?3,1)
De muro a techo se diferencian tres tramos:

- Nivel guia de 5-10 m de arcillas calcareas verdes, a veces violaceas.

- De 2 a 8 m de dolomias gris-amarillentas, de nodulosas a brechoides
con alternancia de margas dolomiticas. Aparecen Valvulinidos y restos
de Moluscos.

- De 12 a 40 m de dolomias gris-blanquecinas en bancos gruesos de 1,5 a
2 m, a veces tableadas (5-30 cm) con algun nivel intercalado de margas
dolomiticas.

e Turoniense-Coniaciense (Czz-23)

Alternancia de dolomias y margas dolomiticas blanquecinas, si bien en
detalle destacan dos bancos dolomiticos mas potentes. El espesor es en
la zona de estudio del orden de los 50 m (puerto de la Toérdiga).

e Santoniense (Cyy)

Monoétono tramo de brechas calcareas y dolomiticas, masivas,
compactas con alternancia de dolomias grises y calizas microcristalinas,
estas Ultimas estratificadas en delgados bancos. A techo aparecen
dolomias vacuolares y carniolicas de tonos grises y beiges. El espesor
en el area de estudio ronda los 100 m.
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e Campaniense (Cys)

Esta formacion presenta notables variaciones de espesor. En los
alrededores de Villar del Saz de Arcas es de unos 15 m. Esta compuesta
por una alternancia de niveles de brechas calizo-dolomiticas con margas
dolomiticas y dolomias blancas hojosas con laminacion paralela. Pueden
aparecer Ostracodos y Gasterépodos.

e Maastrichtiense (Cg26)

Conjunto arcilloso versicolor, con intercalacion ocasional de niveles de
calizas microcristalinas con Gasteropodos, yesos blancos cristalinos,
areniscas y conglomerados. La potencia en la zona de estudio es de
unos 22 m.

TERCIARIO

Los materiales de esta edad cubren ampliamente los nucleos de los sinclinales.
e Paleoceno (Ta.1y Ty*.)

Se presenta en dos litologias distintas que se indentan. La primera
compuesta por arcillas rojas, a veces verdosas, arenosas, con alguna
intercalacion de arenas y gravas poco cementadas. En la zona de
estudio son de tono gris oscuro y contienen restos carbonosos.

La otra litologia estd compuesta por yesos blancos masivos, con
lentejones finos de calizas dolomiticas. En la zona de Villar del Saz de
Arcas se intercala entre los yesos un tramo de arcillas verdes de entre 8
y12m.

La potencia del conjunto ronda los 70 m.

e Eoceno inferior-medio (T *"")

Nivel de unos 100 m de espesor formado por arenas y areniscas poco
cementadas, microconglomeraticas y conglomeraticas en lechos
lenticulares, de tonos blancos y amarillentos. Aparecen intercalaciones
de arcillas arenosas rojas, mas frecuentes a base y techo de la serie. La
parte central, mas competente origina relieves mas acusados.

e Eoceno superior (T*,)

Tramo de potencia superior a los 50 m compuesto por arcillas rojas
arenosas.

14
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e Oligoceno inferior (Sannoisiense - Tcg a1, TY 31 y Tc 1)

Fundamentalmente se trata de conglomerados poligénicos con cantos
de 4 a 12 cm de caliza, dolomia y cuarzo, con cemento de dolomia en la
base y matriz arenosa a techo. Con intercalaciones lenticulares de
areniscas grises y beiges de grano fino (Tcg”cs1).

A techo aparecen yesos masivos grises y arcillas yesiferas rojo-
verdosas (Ty*.1)

Normalmente, sobre el conjunto yesifero anterior aparecen brechas
calcareas grises y rojas y calizas microcristalinas grises con algas y
secciones de Ostracodos (Tc™3.1).

e Oligoceno medio (Stampiense - Tcg"cs2)
Esta formado por dos tramos, el inferior de unos 40 m constituido por
conglomerados con cantos, de 5 a 25 cm de diametro, poligénicos de
caliza, dolomia y cuarzo. Se intercalan niveles de areniscas finas y
arcillas arenosas rosadas.
Por encima se asientan 50 m de arcillas arenosas de tonos rojo-ladrillo
con intercalacibn de areniscas de grano fino y conglomerados
poligénicos poco cementados.

e Oligoceno (Sannoisiense-Stampiense - Ta":31.32)
Estos materiales afloran al norte del sinclinal de Tortola, donde
constituyen el alto del Talayuelo. Cambian lateralmente a todas las
unidades descritas del Sannoisiense y Stampiense.

Se trata de niveles arcillosos y arenosos rojizos, conglomeréaticos,
yesiferos y carbonatados.

e Oligoceno superior (Chattiense - T"c33)
Aflora en el ndcleo del anticlinal de Toértola. Son unos 25 — 30 m de
materiales compuestos por margas arenosas blanquecinas que alternan
con calizas blanco-grisaceas, arcillosas con Gasterépodos.
A techo predominan las arcillas limoliticas gris-amarillentas, plasticas,
las areniscas o0 arenas amarillentas y algin nivel de
microconglomerados.

e Nebgeno (Mioceno - T%;)

No aflora en el area de estudio.
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Estd compuesto por unos 30 m de conglomerados de cantos calcareos
mesozoicos que pasan lateralmente a areniscas de grano grueso e
intercalacion de nivelillos de arcillas arenosas y limos rojos.

CUATERNARIO (Q)

Apenas afloran sedimentos de esta edad en el area de estudio.

Estan formados por  derrubios de ladera y coluviones y cuaternario
indiferenciado.

3.2 TECTONICA

La estructura tectonica del area es relativamente sencilla. Estd compuesta por
estructuras de plegamiento suaves, de direcciones NO-SE y ONO-ESE. No
obstante, existen areas de fracturacion intensa, fundamentalmente hacia el
sureste del area de estudio.

Las principales alineaciones estructurales que atraviesan la zona de estudio se
describen, de norte a sur, a continuacion:

- Sinclinal de Fuentes

Larga y amplia estructura con direccion ONO-ESE, en cuyo nucleo
afloran materiales del Eoceno, Paleoceno y Maastrictiense en facies
Garumniese. Su flanco oriental estd mas desarrollado, con espesores de
sedimentos mucho mayores.

- Anticlinal de Villar del Saz de Arcas — Navarramiro
Se sitba al sur del sinclinal de Fuentes. Es un suave anticlinal en cofre
vergente ligeramente hacia el sur. En su nicleo aflora el Dogger y el
Malm. Queda limitado en su margen meridional por una importante falla
inversa que acentta los buzamientos.

- Falla del flanco sur del anticlinal de Villar del Saz de Arcas.
Se trata de una falla inversa de gran angulo y pequefio salto que afecta

a materiales que van desde el Dogger al Sannoisiense y desplaza en
parte al anticlinal de Villar del Saz.
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- Sinclinal de Tértola

Se situa al sur de la falla descrita anteriormente. Es un sinclinal con
vergencia hacia el sur, donde afloran fundamentalmente materiales
terciarios del Sannoisiense.

Todas estas estructuras han sido identificadas en el plano hidrogeoldgico
adjunto en el Anejo n° 1.

4. HIDROGEOLOGIA

4.1 HIDROGEOLOGIA REGIONAL

La zona de estudio se encuentra dentro de la MAS 080.118 “Cretacico de
Cuenca Norte”, coincidente, en parte, con la anterior U.H. 08.17 “Serrania de
Cuenca’.

MASb Tajo
[ 930.003 Tajufiz-Monies Universales
I 0013 Az e Tap

[ 0.1 4 Entrepe fizs
I 230018 Ccafta

MASh Guadiana

[ 41001 SEma de Aomira
[ 04100203 Compal

I 41003 L bo-Cuintanar
[ 041 005 Rus-vaisebinos
I o+1.006 Mancha Coctlental i

MASD Jucar

I 050 136 Lezuza -El Jad b

[ 080.102 Javalamore Cocldental

[ 080112 Hoya de Temel

[ 080-115 Momes Lniversales

[ 0s0.116 Trissico ge Bonknes

[ 0s0-117 Jurasion de Uit

[ 050118 Cretacico e Cuenca Nofe

[ 0s0-119 Rercana ge ARRER

[ 00120 Cretacto g2 Cuenca Sur

I 020121 Jumsto ge Camenste

[ o80.122 Valiznea

[ 080123 Alpuente

[ 080.129 Mancha Orental

[ 080133 Reguens - Lkl

[ 080134 Mim

I 050135 Hooe s del Cabrel

[ 080 909 impeimeatie 0 acufiem de ImzRs local 09
I 030 510 impemeabie 0 acufiem de IM2Rs local 10

Figura 3. Masas de Agua Subterrdnea de la Provincia de Cuenca. Delimitacién de la Masb
080.118. “Cretacico de Cuenca Norte”

Hidrogeol6gicamente, segun IGME-CHJ (1992), este acuifero esta constituido
principalmente por rocas carbonatadas del Cretacico y Jurdsico, con una
potencia de hasta 350 m, siendo su permeabilidad en general alta.

También existen formaciones acuiferas detriticas asociadas a los depdésitos
mesozoicos Yy terciarios, tanto en el ndcleo del anticlinorio que forma la
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Serrania de Cuenca, como en las depresiones que se desarrollan en sus
estribaciones.

Este acuifero carbonatado cretacico (Martinez et al., 2010) conforma a grandes
rasgos una estructura sinclinal. Los materiales de esta edad afloran
principalmente en el extremo oriental, mientras que estan cubiertos por
sedimentos terciarios desde el transito Cretacico-Terciario.

Los niveles piezométricos regionales se encuentran entre 600-1000 m s.n.m.
(Fig. 4). El flujo principal en las proximidades de la zona de estudio se dirige del
NE al SO.

En las areas en las que el acuifero es libre presenta transmisividades elevadas
(1200- 5000 m?%dia). Sin embargo, cuando se encuentra confinado los valores
son mucho menores (300 m%/dia).

La facies hidroquimica principal de este sistema acuifero es bicarbonatada
calcica, con una conductividad media inferior a 600 mg/l y bajo contenido en
nitratos.

./\\_

LEYENDA

PUNTO CON NIVEL PIEZOMETRICO
080.105 CODIGO DE LAS MASAS DE AGUA SUBTERRANEA
——  LIMITE DE MASA DE AGUA SUBTERRANEA
ISOPIEZAS ACUIFERO

e DIRECCION DEL FLUJO SUBTERRANEO

Figura 5. Mapa piezometrico del Jucar. Mayo 2008 (IGME-DGA 2009

La tabla siguiente resume los datos recopilados en el estudio de la
Confederacion Hidrografica del Juacar de 2005 titulado  “Delimitacion vy
caracterizacion de los acuiferos en las masas de agua subterranea de la
Confederacion Hidrografica del Jucar”.
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MAS BOMBEOS ENTRADAS SALIDAS

A 80%
q . Infiltraci Pérdid Reti Caudal q

Supaiile Urbanos | Agricolas | Industriales | Otros i rat:lon er,l 2% | Entradas e o.rnos au’ .a Humedal | Manantial
media rio Laterales deriego | ecoldgico

Codigo
Masa Hombie (km2)

Cretéacico de
80.118 Cuenca 1234,88 0,76 0,26 0,31 0,5 87,94 4,98 2,01 1,42 6,85 0,09 0,13
Norte

Tabla n° 2; datos de entradas y salidas de la MAS Cretacico de Cuenca Norte

4.2 HIDROGEOLOGIA LOCAL

En el entorno de la localidad de Villar del Saz de Arcas la mayoria de las
captaciones se sitlan sobre los materiales detriticos del transito Cretacico-
Terciario o directamente sobre los del Paleoceno.

Esta circunstancia se debe a varios factores:

- la zona coincide con el sinclinal de Fuentes que es una estructura
favorable para el almacenamiento de aguas subterraneas.

- en este entorno el nivel piezométrico de los niveles permeables terciarios
esta muy proximo a la superficie, lo que origina la presencia de algunos
manantiales.

- el terreno presenta una topografia suave y materiales poco competentes
gue permiten el desarrollo de la actividad agricola.

Sin embargo, el principal inconveniente de este sector es que las aguas de los
niveles permeables superiores tienen altos contenidos en sulfatos que las
hacen no aptas para el consumo.

Mas al sur, afloran materiales cretacicos, que constituyen la estructura anticlinal
de Villar del Saz de Arcas — Navarramiro. En este entorno, de morfologia mas
abrupta y mayor cota topografica, existen algunos manantiales “colgados”
(Fuente de Villamar) que drenan niveles con escasos recursos. No obstante,
pese a que esta estructura tectonica es menos favorable para almacenar aguas
subterraneas, es de suponer que la calidad de las mismas es mucho mejor que
la de los niveles terciarios y garumnienses.

Durante la visita de campo realizada el dia 25 de junio de 2013 se pudieron
medir “in situ” algunos niveles piezométricos:
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ELEMENTO /PUNTO DE AGUA N2 IGME NIVEL CAPTADO cotA NIVEL PIEZOMETRICO
(m s.n.m.) | PROF (m) | COTA (m s.n.m.)
SONDEO LAS PUENTECILLAS 242520017 PALEOCENO 1117 11,37 1105,63
POZO EL TORNAJO 242520014 GARUMNIENSE 1115 0,9 1114,
POZO CAMINO DE LA EUENTE GARUMNIENSE 1116 0,75 1115,25
SONDEO CAMINO DE LA FUENTE 242520016 GARUM.-CRET. SUP. 1116 100 1016
FUENTE DE VILLAMAR SANTONIENSE 1058 1058
FUENTE DE LA MOTILLA GARUMNIENSE-PALEOCENO 1088 1088

Tabla n°® 3: medidas piezométricas en el entorno de Villar del Saz de Arcas, tomadas el dia 25
de junio de 2013

1.- Sondeo Las Puentecillas

2.- Pozo Tornajo

3.- Sondeo Camino de la Fuente
4.- Fuente Villamar

5.- Fuente La Motilla

Figura 6: Niveles piezométricos en el area de estudio
Estos escasos datos permiten, no obstante, considerar que las aguas de los

materiales del Paleoceno presentan niveles diferentes al provenir de tramos
permeables lentejonares, aislados e independientes.
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Las aguas del Garumniense se comportan de forma similar a las del
Paleoceno. Es probable que niveles permeables de ambas formaciones se
encuentren en conexién hidraulica.

Por su parte, existen niveles permeables en el Cretacico, independientes de los
anteriores, cuya cota piezométrica es inferior.

5. ACTUACIONES PROPUESTAS

Tras la visita sobre el terreno y el andlisis hidrogeologico de la zona, se
considera que la ubicacién del sondeo denominado “Alternativa-1”, propuesto
en el informe realizado por D. José Angel Diaz Mufioz (IGME) en enero de
2013, es adecuada tanto hidrogeol6gica como econémicamente.

No obstante, y dada la solicitud realizada por el Excmo. Ayto. de Villar del Saz
de Arcas, de situar el futuro sondeo en la parcela, propiedad municipal, nimero
25 del poligono 510, se considera que, dicho emplazamiento permite, sin
modificar sustancialmente las previsiones hidrogeoldgicas, técnicas vy
econOmicas, primero, alejarse algo mas del punto de vertido de aguas
residuales, que se situaria ahora a mas de 500 m de distancia, y segundo,
alejarse igualmente de la zona de transito entre los niveles carbonatados
cretacicos y los detritico-yesiferos de las facies Garumniense.

Por otro lado, se considera adecuado plantear inicialmente la perforacién con
caracter de investigacion, definiendo su acondicionamiento final en funcion de
los resultados hidrogeoldgicos obtenidos.

La ubicacién y las caracteristicas técnicas de esta captacion se indican a
continuacion:

Situacion de la nueva alternativa en coordenadas U.T.M (Datum ETRS86):
X=578.125

Y= 4.420.630

Cota aproximada 1163 m s.n.m.

Profundidad: 225 — 275 m

El sondeo se plantea a rotopercusion, con un didmetro inicial de perforacién de
12 ¥2” (311.15 mm).

En funcion de los resultados hidrogeolégicos y la columna litoldgica atravesada,

la Direccion de Obra indicara la profundidad final, los diametros definitivos de
perforacion y entubacion y los tramos en los que se colocara tuberia de filtro.
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PARCELA 25
POLIGONO 510

ALTERNATIVA

{ 5 e [
PROPUESTA e 3

PUNTO DE VERTIDO
DEAGUAS RESIDUALES
5\

Figura 7: Situacion de la alternativa propuesta

No obstante, para un sondeo del orden de 250 m de profundidad, se prevé que
podria quedar entubado en su totalidad con tuberia de acero de 250 mm de
didmetro exterior y 5 mm de espesor de chapa.

Se intercalaran tramos de tuberia de filtro puentecillo coincidentes con los
niveles productivos atravesados de tal forma que aproximadamente se tendran
208 m de tuberia ciega y 42 de filtro puentecillo.

La captacion se acondicionard con un filtro de grava silicea (3-5 mm)
coincidente con los tramos filtrantes.

Se cementara el espacio anular comprendido entre la tuberia y las paredes del
sondeo en una longitud de varios metros medidos desde la superficie del
terreno a fin de asegurar y proteger el emboquille del mismo.

Se espera que el nivel piezométrico en este sector se encuentre a unos 150 m
de profundidad (Cota aproximada 1010 — 1020 m s.n.m.)

El sondeo se emboquillard& sobre materiales del Cretacico superior
(Santoniense) y la columna litolégica prevista de techo a muro es la siguiente:
- 80 m de brechas calcareas y dolomiticas, masivas, compactas con
alternancia de dolomias grises y calizas microcristalinas (Santoniense;
C2a)
- 55 m de una alternancia de dolomias y margas dolomiticas blanquecinas

(Turoniense-Coniaciense; Czz-23)
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- 12 a 40 m de dolomias gris-blanquecinas en bancos gruesos de 1,5 a 2
m, a veces tableadas (5-30 cm) con algun nivel intercalado de margas
dolomiticas (Cenomaniense medio-superior; C%;,)

- De 2 a 8 m de dolomias gris-amarillentas, de nodulosas a brechoides
con alternancia de margas dolomiticas. Aparecen Valvulinidos y restos
de Moluscos (Cenomaniense medio-superior; C*5)

- De 5-10 m de arcillas calcareas verdes, a veces Vviolaceas
(Cenomaniense medio-superior; C*3,;)

- 50-55 m de arenas blanquecinas, amarillentas e incluso rojizas,
caoliniferas, con alguna intercalacion arcillosa en “facies Utrillas”una
intercalacion de arcillas y margas grises y ocres (Albiense-
Cenomaniense inferior; C%16.51)

- De 6 a 9 m de arcillas arenosas en “facies Weald” (Barremiense-
Aptiense en facies Weald; Cyi4.15)

- Paquete de 4 a 6 m de areniscas calcareas y calizas arenosas con
Ostreidos y alguna intercalacién de arcillas (Aptiense inferior; Cy14-15)

- 11 m de arcillas limoliticas y arenosas de colores rojos, amarillos y

verdosos con niveles intercalados de areniscas (Barremiense; Cyi4-15).

Se prevé que la perforacion sea capaz de extraer suficientes recursos hidricos
de calidad antes de finalizar los materiales del Cretacico.
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6. CONCLUSIONES

En respuesta a lo establecido en el Convenio Especifico de colaboracion para
el periodo 2012-2014 entre la Excma. Diputacion Provincial de Cuenca vy el
Instituto Geolégico y Minero de Espafia se emite el presente estudio
hidrogeologico local para el conocimiento del ciclo hidrico y la mejora del
abastecimiento urbano del municipio de Villar del Saz de Arcas.

Las aguas explotadas por el sondeo de abastecimiento de este municipio no
son potables por un elevado contenido en sulfatos, por lo que se ha previsto la
ejecucion de una nueva captacion que permita explotar aguas subterraneas de
calidad.

La alternativa propuesta por D. José Angel Diaz Mufioz (IGME) en enero de
2013 se considera adecuada pero, a peticibn del Ayuntamiento, se modifica
minimamente su ubicacién con tal de realizarla en terrenos municipales
(poligono n° 25 de la parcela n°® 510).

Este cambio, ademas de no variar sustancialmente las previsiones
hidrogeoldgicas, técnicas y econdmicas permite alejar el sondeo del punto de
vertido de aguas residuales y de la zona de transito entre las formaciones

yesiferas y las carbonatadas por lo que es la alternativa propuesta
definitivamente.

EL AUTOR DEL INFORME

Fdo.: Jose A. Dominguez Sanchez

Area de Hidrogeologia General y Calidad del Agua
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ANEJO N° 1:
MAPA HIDROGEOLOGICO
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‘OT N° 1: Sondeo Las Puentecillas

ZE
T,
FOTO N° 2: Detalle de la boca y la instalacion del sondeo Las Puentecillas
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FOTO N° 4: Detalle del pozo El Tornajo
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FOTO N° 5: Fuente de Los Burros

FOTO N° 6: Fuente de Las
Personas (lavadero)
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FOTO n° 8: Sondeo
Camino de la Fuente
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FO n° 9: Depdsito de abastecimiento VIIar del Saz de Arcas

FOTO n° 10: Detalle del depdsito de abastecimiento
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FOTOS n°11yn°12:
Fuente Villamar
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FOTOS n° 13y n° 14: Fuente
La Motilla
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FOTOS n° 15y n° 16:
Punto de vertido de aguas
residuales urbanas
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