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1. INTRODUCCION

Dentro del convenio de asistencia técnica suscrito entre el Instituto Geolégico y Minero de
Espafia (.G.M.E.) y la Excma. Diputacion Provincial de Cuenca se han realizado los trabajos
necesarios con el objetivo de realizar un estudio hidrogeoldgico para la mejora del actual
abastecimiento de agua potable a la localidad de Arcas del Villar, provincia de Cuenca y el

seguimiento de los sondeos efectuados.

El dia 25 de marzo de 2003 el gedlogo D. Vicente Fabregat efectud el reconocimiento
hidrogeolégico, que junto con la informacion geoldgica e hidrogeoldgica recopilada por el
L.GME. en los diferentes trabajos realizados en la zona se ha empleado para la redaccion de

este informe.

2. ABASTECIMIENTO ACTUAL

La poblacion residente en Arcas del Villar asciende a 817 habitantes, incrementandose en
periodos vacacionales aproximadamente a 1.500 habitantes. Suponiendo una dotacion teodrica

de 200 L/hab/dia se precisa un caudal continuo maximo de 3,5 L/s.

Antiguamente el Ayuntamiento empleaba una captacion, hoy en desuso, de poca profundidad,
en el paraje de la Ermita de San Isidro, a unos 2 km al SO de Arcas. En la actualidad
disponian como abastecimiento el sondeo perforado en 1957 por parte de Instituto Nacional
de Colonizacion (INC). La profundidad alcanzada fue de 320 m. Posteriormente, en 1991, el
IGME realizé un aforo con un caudal de 40 L/s, debido a que la Excma. Diputacion de
Cuenca y el Ayuntamiento querian aprovechar dicho sondeo. Al resultar positivo, se decidio

su equipacion.(figura 1).

En marzo de 2003, por movimientos del terreno, el sondeo se colapso, quedando mutil para

la explotacion y recuperacion, y dejando atrapada la bomba.



La Excma. Diputacion Provincial de Cuenca procedi6 a perforar un sondeo en las
inmediaciones del anterior, alcanzando tan solo los 79 m de profundidad. Una vez equipado,
y viendo que el agua no es recomendable para el consumo humano, se decidi6 a investigar

otras areas del municipio para captar agua de buena calidad y caudal suficiente.
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Figura 1.- Sondeo “Arcas del Villar-1” perforado en 1957 por el INC.



3. CARACTERISTICAS DEL SONDEO DE EMERGENCIA PERFORADO POR
LA DIPUTACION

3.1. Consideraciones constructivas

El sondeo se perforé con un diametro de 380 mm (0-48 m) y de 320 mm (48-74 m),
alcanzando una profundidad de 74 m.

3.2. Perfil litologico

El perfil atravesado fue el siguiente:
0- 8 m Cantos y arcillas.
8- 28 m Margas verdes con niveles calizos.
28-50 m Margas verdes con yesos.
50-64 m Yesos.
64-72 m Calizas.

72-74 m Yesos y margas oscuras.

Los yesos son acuiferos, asi que se procedio a su aislamiento para captar el nivel calizo

situado entre 64 y 72 m.

Foto 1. Perforacion del sondeo de emergencia.



3.3. Acondicionamiento de la obra

Se instalaron dos tuberias: de 0-48 m de 320 mm, una tuberia ciega de chapa; de 0-74 m, una

tuberia metalica de 250 mm, ranurada entre el tramo 70-74 m.

Se cement6 hasta los 68 m y se rellené de grava calibrada de 4-9 mm.
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Figura 2.- Sondeo de emergencia perforado en el afio 2003,




4. CARACTERISTICAS GEOLOGICAS

4.1. Estratigrafia

CRETACICO
Fm. Dolomias de 1a Ciudad Encantada (10) y calizas dolomiticas y margas (11)

Es un paquete de dolomias masivas, de una potencia entre 20-30 m.. Afloran en el nicleo

del anticlinal de Villar el Saz, al S de la poblacién.

Por encima de éstos se encuentra un conjunto de calizas dolomiticas y margas, tableadas,

con un espesor de 15-25 m.

El conjunto se datan como del Turoniense.

Fm. Calizas dolomiticas del Pantano de la Tranquera. Fm. Brechas dolomiticas de

Cuenca (12)

Se describen de base a techo:

- 1-10 m de margas verdes,

- 200 m de brechas dolomiticas, heterométricas, con tramos no brechificados.

Se atribuyen al Coniaciense-Campaniense.

Fm. Margas y arcillas de Villalba de la Sierra (13)

Su espesor es variable, entre 50 a mas de 150 m; es un conjunto de arcillas y margas con

niveles intercalados de dolomia a base y yesos hacia techo en paquetes de hasta 10 m. En

la columna litoldgica del sondeo del INC (figura 1) el espesor atravesado alcanzé los 250



m, con una parte inferior margo-yesifera y un tramo superior con alternancias de paquetes
decamétricos de calizas, como también se aprecia en el sondeo de Emergencia (figura 2).

Se atribuyen al Campaniense-Eoceno.

TERCIARIO

Conglomerados siliceos, areniscas y arcillas (14)

Son conglomerados cuarciticos, areniscas con estratificacion cruzada y arenas arcillosas,
que en el sinclinal de Valdeganga evolucionan hacia techo a arcillas arenosas rojas (de
espesor superior a 50 m), conglomerados poligénicos, yesiferos y calizos (espesor en torno

a 100 m). Todo el conjunto se data como perteneciente al Eoceno-Oligoceno.

CUATERNARIO

Suelos aluviales y terrazas (18)

Corresponden a los fondos de valle del rio San Martin, que puede pasar de 5 m de espesor.

4.2. Estructura

El area estudiada se ubica en la zona de los pliegues meridionales de la Serrania de
Cuenca, pliegues regionales de una orientacion NO-SE. Concretamente, la localidad se
sitia sobre en anticlinal de Villar del Saz, vergente hacia el sur. Esta limitado al Oeste por
una extensa falla inversa que superpone materiales carbonatados creticicos sobre

detriticos terciarios, ya en el sinclinal de Valdeganga.



5. CARACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS

5.1. Inventario de puntos de agua

Se han empleado los siguientes puntos de agua (tabla 1) que son 4 sondeos y 1 pozo.

N° INVENTARIO NAT. COTA PROF. Q (Lssy Prof. ACUIFERO
(m) fecha N.pz./Fecha
(ms.n.m.)

_SondeoINC . | s 940 320 40 9,38 (9/02) Calizas
S J 13,8 (3/03)(*) cretacicas
Sondeo Emergencia S 940 74 9,57 (3/03) Caliza y yesos

R R garumnienses
‘SondeoGolf ' | S 237 35 10 (3/03) Calizas
"+ v Ballesteros 7 cretécicas (;?)
“Sondeo Surgente | S 980 77 0,25 0(3/03) Terciario
e detritico
: P 980 6 Terciario
detritico
S 980 85 0(3/03) Terciario
detritico
Vil 1z S 1020 180 0,05 (3/03) Caliza y yesos
e-Ar aE garumnienses

Tabla 1.- Captaciones de agua en la zona de estudio (Nat.-naturaleza, Prof.-profundidad, Q-caudal, Prof n.
Pz.-profundidad del nivel piezométrico, F-fuente, G-galeria, S-sondeo) (*) tras el hundimiento.

5.2. Formaciones susceptibles de constituir acuiferos

i olomias del Cretacico Superi

Estos matenales afloran como nucleo del anticlinal de Villar el Saz de Arcas. También
se localizan como zécalo de las depresiones terciarias que forman los sinclinales. En la
Depresion de Fuentes, sobre la que se asienta el nucleo urbano de Arcas del Villar, el

sondeo perforado por el INC alcanzo estas calizas a 250 m de profundidad.

El sondeo perforado para el campo de golf en Ballesteros, a unos 4 km al norte del

sondeo del INC, sitla este techo mas proximo a la superficie, a unos 60 m. No obstante,



Tabla 2.- Andlisis quimicos de las aguas de las formaciones carbonatadas cretacicas

al no disponer de datos fiables de la columna litolégica ni de muestra de agua, no se

puede afirmar que dicho sondeo capte a los materiales carbonatados cretécicos.

El comportamiento hidraulico en estas depresiones es el de un acuifero confinado, con
una cota piezométrica de 931 m s.n.m. o unas profundidades de nivel piezométrico que
no superan los 10 m. Tras el hundimiento, se observa un descenso del nivel

piezométrico en el sondeo.

La transmisividad deducida tras el aforo realizado en 1991 en el sondeo del IRYDA era de

unos 300 m”/dia.

La calidad quimica de las aguas muestra una conductividad algo elevada (861 uS/cm), y

una facies mixta sulfato-bicarbonatada calcica, con un contenido en sulfatos de 288 mg/L.

(contenidos en mg/L, conductividad en uS/cm).
Y, lizas del G .

Esta constituida por los paquetes de yesos masivos alternantes con margas y calizas,

cuyo espesor en la zona puede superar los 150 m.

No suponen un acuifero de interés para el consumo humano debido a la mala calidad

quimica de las aguas.

Los yesos de esta formacion se encuentran karstificados, formandose dolinas y
hundimientos como el sufrido en la zona del sondeo de abastecimiento (fotos 2, 3).
Dichas dolinas forman lagunas, como las que se encuentran al norte de la poblacion. El

nivel piezométrico es alto, a menos de 10 m (930 m s.n.m.).



Las aguas son de facies sulfatada calcica, con altos contenidos en sulfatos (1520-1580
mg/L). Se han muestreado aguas de una de las lagunas y del sondeo de emergencia
perforado en marzo de 2003 mostrando una composicion muy similar; asi el aislamiento
al que se sometié en sondeo de emergencia resulté poco qtil, ya que toda esta formacion

margo-calco-yesifera se encuentra interconectada.

Fotos 2 y 3.- Hundimientos junto a la captacion del INC (caseta situada a la izquierda) y
detalle del mismo.

Al Sur, en el area de Villar el Saz de Arcas, se captaron los niveles inferiores de esta
formacion, disminuyendo la mineralizacion (1478 pS/cm) aunque correspondiendo a

aguas de facies sulfatada calcica (tabla 3).

Faha |[Na |Ca [Mz [sOu Q1 HCOy |NO3y |[NO: [NHe |POs |Cond
Sondeo Villar El Saz 42003 |2 |40 |17 g6 |9 216 38 0 0 0 1478
Sondeo Emergmeia 42003 |3 620 |32 1520 |7 107 18 0 0 0 3083
Laguna 32003 |3 |642 |52 1580 |7 230 14 |o 006 |0 1373

Tabla 3.- Analisis quimicos de las aguas de las formaciones yesifero-carbonatadas del
Garumniense (contenidos en mg/L, conductividad en pS/cm).

Depositos detriticos terciarios
Constituyen el acuifero mas utilizado en la zona por su facilidad de captacion, debido a

su proximidad a la superficie. También es el mas vulnerable, ya que buena parte de su

area de recarga esta transformada en campos de cultivo.



Estan constituidos por alternancias de areniscas, conglomerados y arcillas, que, conforme

se aleja del flanco del anticlinal hacia el N y el centro del sinclinal, incrementa su

contenido en yesos.

Los niveles piezométricos son muy someros, incluso surgentes (foto 4), con una cota

piezomeétrica de 980 m s.n.m.

Foto 4. El denominado Sondeo Surgente, en el paraje de la Ermita de San Isidro.

Asi las facies hidroquimicas predominantes son la bicarbonatada calcica (en el area de la
Ermita de San Isidro) y la sulfatada calcica hacia el N, hacia Cafiada Molina, con una
conductividad de casi 3000 pS/cm. Asimismo, en las zonas cultivadas, como el area de

Cafiada Molina, el contenido en nitratos es superior al permitido, alcanzando los 67

mg/L.

Fecha [Na |Ca |Mg [SO« |C1  [HCO; |[NOy |NO: P:0s | Cond.
Pozo San Isidro 3991 |2 102 |2 41 s 251 8 0 012 |0 503
mmm ~|32003 |4 |59 |16 1320 |13 179 67 0 0 0 2933
Surgente Arcas 42003 |4 |120 |4 51 6 30, 4 0 023 |0 545

Tabla 4.- Analisis quimicos de las aguas de las formaciones detriticas terciarias (contenidos
en mg/L, conductividad en puS/cm).



kkkkk 6. ALTERNATIVAS DE CAPTACION DE AGUAS
La mejor posibilidad es la captaciéon de aguas en formaciones acuiferas terciarias,
debido a su facilidad de acceso al acuifero. La captacion de depodsitos cretacicos

carbonatados préximos al municipio llevaria a perforar a un minimo de 250 m.

_ No obstante deben buscarse emplazamientos donde exista poca incidencia antrdpica,
debido a los contenidos en nitratos. Un area interesante es el paraje de la Ermita de San
Isidro, donde ya existe una conducciéon municipal, existen terrenos municipales y las aguas
captadas en el entormno tienen una mineralizaciéon buena (inferior a 600 puS/cm) y bajos

contenidos en nitratos.



7. CARACTERISTICAS DE LA PROPUESTAS PARA LA MEJORA DEL
ABASTECIMIENTO

Realizacion de un sondeo

SITUACION:

Paraje: En las proximidades a la Ermita de San Isidro, a 2250 m al SE de la localidad de
Arcas del Villar.

Coordenadas UTM: X: 577600 Y: 4425450

Cota aproximada: 980 m s.n.m.

CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS:
Profundidad: 150 m

Sistema de perforacion: Rotopercusion.
Columna litologica prevista:

Conjunto de materiales detriticos terciarios:
0- 150 m Alternancia de arcillas, arenas y conglomerados.

Profundidad estimada del nivel piezométrico: 5 m.
Observaciones: Es preciso el uso del conductivimetro para seleccionar las formaciones
acuiferas de menor conductividad y controlar el incremento de los sulfatos al acercarse,

durante la perforacion, a los materiales yesiferos garumnienses.

Madrid, abril de 2003

El autor del infomne
-

—/
C

Fdo. Marc/Martinez
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