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1. INTRODUCCION

Dentro del convenio de asistencia técnica suscrito entre el Instituto Geoldgico y Minero de Espafia (.G.M.E.) y la
Excma. Diputacion Provincial de Cuenca, en septiembre de 2011 se redacta el presente informe de propuesta de

perimetro de proteccion para la captacion de Buenache de Alarcon.

Buenache de Alarcén se ubica a 58 km de la capital, Cuenca, en la comarca de La Manchuela. La zona que
nos ocupa esta drenada a través del Arroyo de la Vega, unico cauce que discurre casi de Norte a Sur, yendo a
para al embalse de Alarcon (antiguo cauce del rio Jucar). Las localidades de mayor poblacién mas proximas

son Valverde del Jucar y Motilla de Palancar (Figura 1).
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Figura 1. Mapa de ubicacion de la localidad de Buenache de Alarcon

1.1 Situacion actual de abastecimiento

En la actualidad la poblacion de Buenache de Alarcon se abastece de un sondeo y, en ocasiones, de un pozo de
gran diametro que recoge el agua de una fuente cercana. Las caracteristicas se muestran en la Tabla 1. El sondeo
fue perforado en 1989, con una profundidad aproximada de 100 m. No existen datos de caudal extraido
aunque desde el Ayuntamiento se reporta que el actual sondeo apenas satisface la demanda maxima de los
meses estivales, teniendo que cortar temporalmente el suministro. Asi, y considerando una demanda maxima
correspondiente a 2000 hab, suponiendo que se bombea todo el dia, el caudal méximo de este sondeo seria de

4,5 1/s.
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1.2. Demanda urbana

La localidad de Buenache de Alarcon tiene una poblacion censada de 639 habitantes (INE, Padron municipal

2010), llegando a alcanzar en verano los 2000 habitantes.

Considerando unas dotaciones de 200 L/hab/dia, el volumen necesario para satisfacer la demanda de la
poblacion es de 1.5 L/s (128 m3/dia), aumentando durante los periodos vacacionales a una demanda de 4.6

L/s (400 m3/dia).

CAPTACION | UTM X | UTM_Y Prof. Afio NP (m) Q(/s)
Sondeo 573275 4391886 | 100 aprox. | 1989 ND =21 4.5 (aprox)
(Agosto2011)
Pozo 572382 | 4390828 1974 7
DEPOSITOS UTM_X UTM_Y OBSERVACIONES
Junto sondeo 573275 4391886
Principal 572250 4391009

Tabla 1. Caracteristicas del sistema de abastecimiento de la localidad de Buenache de Alarcon

2. ESTUDIOS PREVIOS

Este informe se ha elaborado a partir de los estudios realizados por la Diputacién de Cuenca en colaboracion con
el Ilustre Colegio Oficial de Gedlogos en 1989, junto a la informacion recopilada en campo el dia 25 de agosto de
2011 los cuales han servido para la redaccion de la propuesta de perimetro de proteccion para el sondeo de

abastecimiento.
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2.1 Marco geologico: estratigrafia y tectonica

La zona se ubica en el angulo NW de la hoja 1:50000 691 “Motilla de Palancar”, elaborada por el IGME en
1999. Nos encontramos en una zona de contacto entre una unidad detritica correspondiente al Oligoceno y otra

inferior carbonatada, datada como Cretacico Superior.

2.1.1 Estratigrafia

MESOZOICO

Jurasico (2)
Los afloramientos jurasicos son muy reducidos en extension y de escasa potencia, limitandose al nucleo del

anticlinal de Barchin del Hoyo. Son calizas ooliticas correspondientes al Malm.

Cretacico Inferior (3)

En discordancia sobre el Jurasico y concordante con el Cenomaniense. Se trata del Albiense en Facies
Utrillas, es decir, arenas cuarciticas.

Se ubican también en el nucleo del anticlinal de Barchin del Hoyo, donde se midid una potencia de 60 m

Cretacico Superior

Cenomaniense Medio-Superior (4) (5) (6)

Se diferencian dos tramos, uno a muro, consistente en arcillas verdes, localmente violaceas y con variable
contenido en carbonatos, generalmente azoico y con una potencia de 2m; y otro a techo, formado por
dolomias clanco-amarillentas, estaratificadas en bancos de no mas de 2 m de espesor, con intercalaciones de
mardas dolomiticas amarillentas. Se trata de dolomias de grano medio a fino bastante porosas. Potencia

variable de entre 30 y 70 m.

Turoniense-Coniaciense (7)
Se trata de dolomias intraclasticas y localmente recristalizadas de aspecto variable. Sobre niveles mas
margosos aparece nivel constante de margas blanco-amarillentas de 4-6 m. En conjunto presenta un apotencia

de 70 m.
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Santoniense (8)
Conjunto de brechas calcodolomiticas, de aspecto masivo. Hacia techo niveles muy delgados de margas

blanco amarillentas. Potencia de 100-110 m.
Campaniense (9)

Conjunto dominantemente margoso, en el que se intercalan niveles de brechas con poca continuidad lateral.

Su potencia oscila entre los 20-25 m.

TERCIARIO

Ocupa gran parte de la zona estudiada, estando su base al sur de la poblacién de Buenache de Alarcon.

Oligoceno
Arcilla rojas (10)

De potencia variable (unos 15 m) y mal estratificacadas. Oligoceno.

Brechas rojas (11)

Presentan matriz limoso-arcillosa y localmente cemento carbonatado. Presencia de Jacintos de Compostela.

Areniscas, conglomerados y arcillas (12)
La proporcién disminuye a medida que nos alejamos del Mesozoico, haciéndose més arcillo-areniscosa cuanto

mas nos acercamos en direccion suoroeste a Buenache de Alarcon.
Mioceno

Arcillas y areniscas (13)

Calizas rojas muy arenosas (14)

Plioceno
Conglomerado (15)

Forma un glacis que se apoya en el flanco sur del anticlinal de Barchin del Hoyo. 3 m de potencia.

CUATERNARIO (16) (17) y (18)
Los cauces fluviales, cuya red es regresiva, cuanta con depositos cuaternarios, consistentes en arcillas, arenas

y gravas.
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2.1.2 Estructura

La zona pertenece a la zona marginal suroccidental de la Serrania de Cuenca, enlazando con las estribaciones
situadas al sureste de la Sierra de Altomira.

El estilo de deformacién es ibérico, con sentido de los pliegues NO-SE llegando hacia el sur a incurvarse y
adoptar una direccion E-O. Son pliegues tipo cofre con flancos inclinados y charnelas planas.

En el Paléogeno los pliegues son suevas adaptandose a las estructuras mesozoicas siendo el Neogeno

atectonico.
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2.2 Marco hidrogeologico regional

La provincia de Cuenca participa de tres cuencas hidrograficas distintas: Guadiana, Jucar y Tajo que a su vez
quedan divididas en distintas Masas de Agua Subterranea (MAS) para la cuenca del Guadiana y Jucar y en

Unidades Hidrogeoldgicas para la cuenca del Tajo, tal y como se muestra en la Figura 6.
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Figura 6. Masas de Agua Subterranea del Jucar y Guadiana (MAS) y Unidades Hidrogeologicas del Tajo de la Provincia

de Cuenca.
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Buenache de Alarcon pertenece a la Masa de Agua Subterranea 080.119 “Terciario de Alarcon” de la Cuenca
Hidrografica del Jucar. Se dispone de poca informacion referida a esta masa, ya que con anterioridad al 2005 se
englobaba dentro de la Unidad Hidrogeoldgica 080.015 “Serrania de Cuenca”.

En el estudio del 2005 de la CHJ “Delimitacién y caracterizacion de los acuiferos en las masas de agua
subterranea de la Confederacion Hidrografica del Jucar” se estima un espesor permeable de la Masa de 500 a
1000 m. y una superficie de 1.239,62 km?.

M. Martinez (2001) en la Caracterizacion preliminar de los acuiferos detriticos de la Depresion Intermedia
(Cuenca) da alguna informacion sobre la zona del presente estudio, al tomar informacion de los sondeos de las
localidades de Valverde del Jucar y Villaverde y Pasaconsol. Alguna de la informacién proporcionada por este

estudio es la siguiente:

El volumen anual de agua suministrada a las poblaciones del area del trabajo y extraida de las formaciones
detriticas asciende a 0,46 hm3 (ITGE-CHJ, 1992). Se ha estimado, para la Unidad Paleégeno-Neodgena de la
Cuenca del Jucar, una recarga anual de 27 hm3 proveniente de la lluvia y 40 hm3 por recarga lateral de los
acuiferos cretacicos de la Serrania (ITGE-CHJ, 1992). Este mecanismo de recarga puede aplicarse también al
resto de la Unidad y a la Unidad Paledgena Inferior.

Litolégicamente estdn formados por arenas y arcillas alternantes, con niveles conglomeraticos generalmente
cerca de los relieves e incremento de lutitas yesiferas hacia el centro de la cuenca.

Los caudales medios de explotacion son de 2,7-5,3 L/s y los especificos de 0,15-0,33 L/s/m, siendo,
generalmente, mayores los que se captan en sondeos de profundidad superior a 50 m. Los valores medios de
transmisividad varian entre 10-41 m2/dia, existiendo formaciones mas transmisivas hacia el sur. Las facies
hidroquimicas estan influidas por la composiciéon mineraldgica de las formaciones acuiferas, en especial la
presencia de yeso. Asi, en el sector septentrional predomina la sulfatada calcica, mientras que en el meridional
destaca la bicarbonatada calcica, generalmente, en proximidad a los relieves mesozoicos. Las aguas asociadas
a barras detriticas predominan aguas de menor

mineralizacidn, bicarbonatadas calcicas. Las conductividades medias para las aguas bicarbonatadas calcicas se
encuentran comprendidas entre 425 y 704 uS/cm, mientras que para las sulfatadas calcicas varian entre 958-2

306 puS/cm.

12
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Figura 7. Masas de Agua Subterranea de la Cuenca Hidrografica del Jucar y ubicacion del sondeo de Buenache de

Alarcén dentro de 1a MAS 080.119 “Terciario de Alarcon”.
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2.3. Marco hidrogeolégico local: formaciones acuiferas

Las principales formaciones acuiferas que encontramos en la zona son:

Alternancia d arcillas, areniscas, arenas y conglomerados (Detritico Terciario), con intercalaciones calizas,

que a través de rapidos cambios laterales de facies dan lugar a pequefios acuiferos aislados. Los niveles
piezométricos varian encontrandose entre 1 y 30 m de profundidad. En el caso del sondeo de Buenache se ubica a

21 my se ha estimado un caudal de bombeo no superior a 4.5 I/s.

Hidroquimicamente, se trata de aguas de facies bicarbonatada calcica con un contenido notable en nitratos
(23-31 mg/l) que denota cierta influencia antrdpica en la calidad del agua por aplicacion de fertilizantes

nitrogenados.

Muestra | Fecha Fecha
toma | analisis |DQO| Cl [SO4 |HCO3|CO3|NO3|Na|Mg| Ca |K| pH |C.E.|NH4 | SiO2

Sondeo | 25/08/11 | 20/09/11

Buenache 0,6 9| 31 272 0| 23] 9/10) 97|/0|7,25]| 482 0] 11,5
Pozo | 25/08/11 | 2/09/11
Buenache 0,7 13] 50| 326 0| 31]12| 11)123|2]|7,33]| 602]0,15| 13,8

Tabla 2. Caracteristicas fisico-quimicas de los puntos de abastecimiento de Buenache de Alarcon.

Calizas cretacicas

Formado por materiales calcodolomiticos con permeabilidad elevada, debida a fracturaciéon y

karstificacion. El nivel piezométrico se sitia entre los 750 y 800 msnm.

3. PROPUESTA DE PERIMETRO DE PROTECCION

3.1 Inventario focos potenciales de contaminacion.

El dia de la visita se inventariaron los siguientes puntos de contaminacion en las inmediaciones de Buenache
de Alarcon, los cuales podrian estar afectando negativamente a la calidad del agua del sondeo. Estos focos,
situados en la Figura 10, quedan reflejados en la Tabla 3.

El entorno del sondeo de abastecimiento a Buenache de Alarcon es area dedicada al cereal de secano la huerta
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y a la vid. Estos cultivos pueden suponer una contaminacién agraria de tipo difuso por empleo de abonos
organicos e inorganicos, asi como por aplicacion de productos fitosanitarios de diversa indole (pesticidas,

plaguicidas, etc.).

En la visita al lugar el dia 25 de agosto de 2011 se inventariaron otros posibles puntos de afeccion puntual al
acuifero, los cuales seran tenidos en cuenta en el estudio de vulnerabilidad y consiguiente propuesta de

perimetro de proteccion. Estos puntos, su ubicacion y sus caracteristicas se recogen en la Tabla 3.

Distancia al sondeo |Tipo de
Punto UTM_X |UTM_Y |Z pral contaminacion
Sondeo 573275 | 4391886
Pozo 572382 | 4390828 | 823
Nitratos,
fosfatos y
Corral 573140 | 4391570| 844 potasio
Depdsito pral 572250 | 4391009 | 840
Nitratos,
fosfatos y
ARU sin tratar 572209 | 4389762 | 813 potasio
Fabrica orujoy Variado
Biomasa 571471 | 4389710| 837
Gasolinera 572119 | 4389973 | 816 Hidrocarburos
Cementerio 572080 | 4389830| 817 Fosfatos

Tabla 3. Inventario de potenciales focos de contaminacion puntuales.

Figura 9. Fotos del lugar del vertido de las aguas residuales y fabrica biomasa.
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Figura 10. Mapa geoldgico con potenciales focos de contaminacion de Buenache de Alarcon

3.2 Estimacion de la vulnerabilidad

Una de las metodologias mas adecuadas para la determinacién de la vulnerabilidad es la realizacién de una
cartografia de vulnerabilidad. Para su realizacion existen distintos métodos, como el método GOD utilizado en
el presente estudio. Este método propuesto por Foster (1987) se basa en la asignacion de indices entre Oy 1 a

tres variables (G, O, D) las cuales conforman el acronimo:

G- tipo de acuifero.
O- litologia de cobertura del acuifero

D- profundidad del agua o del acuifero.

17
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En la Figura 11 (Foster e Hirata, 1991) se reproduce el diagrama para cualificar la vulnerabilidad de un
acuifero a la contaminacion. Los tres indices que se multiplican entre si, resultan en uno final que puede

variar entre 1 (vulnerabilidad maxima) y 0 (minima).

INPUT STEP I
gROUNDWATER OCCURRENCE

none
artesian
confined
semi-
uncenfined
(covered)
uncenfined

confined

—=— semi-confined

]

1
1.0

L

-o-—
=
=
| o
0
| =
&
LS.
n

alkuial and
Ruvio-giacial collnial UNCONSOUIDATED
sands + gravels  gRvels (sedimenta)

chalky 1 | |
indatones CONSOLIDATED
limestrines: porous mcks
citlcarenibos ¢ !
ot calcretas + CONSOLIDATED
W‘h:" ° ather imestanes (dense rocks)
5
1

i

INPUT STEP Il
g\fERALL AQUIFER CLASS
(1) GRADE OF CONSOLIDATION

(1) LITHOLOGICAL CHARACTER

F degree of fissuring
A refative attenuation capacity

1 L L L L
INPUT STEP Ill
ElS|E|E|&5lele

DEPTH TO GROUNDWATER sl|e|als|9|9
_ Al 2 RIS|w ™|V
TABLE (unconfined) OR T T T T
STRIKE (confined) X04 0.5 06 07 08 09 10

0 ! I ] T T T T T 1 OUTPUT

0 0.1 0.2 0.3 04 0.5 06 0.7 08 0.9 10 ngﬂ'ﬁ'fm

| NONE | NEGL | LOW MODERATE HIGH EXTREME I VULNERABILITY

GOD empirical system for the rapid assessment of aquifer contamination vulnerability (from Foster, 1987).
Editorial note: Corrections received from the author

Step I. substitute "overflowing” for "artesian confined”, Step |I: title should be “Overlying Lithology™, Qutput:
omit “none”.

Figura 11. Esquema de la valoracién del indice GOD.

El area considerada se ha dividido en celdas de aproximadamente 450 m x 450 m, para cada una de las cuales

se calcula el valor de los parametros GOD.

No se dispone del perfil litologico del sondeo, por lo que los valores asignados son estimativos en funcioén de
lo previsto en el proyecto de “Construcciéon de un sondeo para abastecimiento en Buenache de Alarcon”,

realizado por La Diputacion de Cuenca en el afio 1989 (Figura 12).

El nivel piezométrico se ubica a 21 m de profundidad por lo que se deduce naturaleza confinada del acuifero

debido a los horizontes de arcillas y se le asigna un valor de G = 0.2.

Las formaciones captadas por el sondeo de Buenache de Alarcon corresponderian a distintos horizontes de

18
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materiales detriticos, fundamentalmente de areniscas y gravas con intercalaciones arcillosas pertenecientes al
Paledgeno-Nedgeno, los cuales cuentan en el sondeo con una potencia total de 110 m. Se asigna un valor
medio de O =0,7.

Se desconoce la profundidad a la que se encuentran las primeras capas productivas, estimandose podrian estar

alrededor de los 50 m, por lo que se va asignar valor de D = 0,6.

La direccidn general de flujo es hacia el sur, hacia el pantano de Alarcén, antiguo cauce del rio Jicar. Asimismo
se supone una conexion lateral del agua proveniente del macizo calcareo cretacico. Y aunque el acuifero terciario
estaria ausente en estas celdas, se ha de considerar que una contaminacion del acuifero cretacico repercutiria en la

calidad del detritico al suponer conexion lateral entre ambos (ITGE, 1992).

19
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Figura 12. Esquema constructivo preliminar del sondeo de Buenache de Alarcon.
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La cartografia de vulnerabilidad obtenida muestra dos zonas claramente diferenciadas en funcion de los
materiales aflorantes. La zona con vulnerabilidad insignificante se corresponde con las celdas donde aflora
el terciario detritico. La naturaleza confinada del mismo asi como la abundancia de arcillas en los materiales
que recubren el acuifero juegan a favor de esa proteccion natural del acuifero. Las celdas donde aflora el
Cretacico se ha obtenido vulnerabilidad nula ya que se han aplicado los valores referentes al acuifero
terciario, ausente en dichas celdas. No obstante, considerando una recarga lateral del acuifero terciario
proveniente del Cretacico, habria que considerar la vulnerabilidad intrinseca de un material calizo y

karstificado y vigilar los posibles focos de contaminacion que en esa zona se dieran.

3.3. Perimetro de proteccion de las captaciones

La delimitacién de zonas de proteccion de las captaciones para abastecimiento urbano se viene revelando como
practica fundamental para asegurar tanto la calidad del agua suministrada a la poblacién como la gestién
sostenible del recurso agua.

En el presente documento se proponen los perimetros de proteccion en torno a la captacion utilizada para el
abastecimiento de Buenache de Alarcon, para proteger tanto la calidad como la cantidad de agua necesaria
para satisfacer la demanda. En el primer caso, la proteccion tiene en cuenta la contaminacion puntual o difusa
que pudiera poner en peligro la calidad del agua del abastecimiento, y en el segundo caso, la proteccion
considera la afeccion provocada por otros pozos o por bombeos intensos no compatibles con el sostenimiento

de los acuiferos.

Para lograr ambos objetivos se suele recomendar el disefio de un perimetro dividido en tres zonas de

proteccion en funcion de distintos criterios, los cuales habra que establecer para cada caso.

Habitualmente es recomendable para el disefio de un perimetro de proteccion de captaciones para abastecimiento

urbano la definicion de tres zonas de proteccion:

e Zona inmediata o de restricciones absolutas: tiempo de transito 1 dia o area fija de 100-400 m2. Suele

estar vallada.

e Zona proxima o de restricciones maximas: tiempo de transito 50 dias. Protege de la contaminacién

microbioldgica con criterios hidrogeoldgicos. En algunos estudios se ha usado el descenso del nivel
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piezométrico o el poder autodepurador.

e Zona alejada o de restricciones moderadas: se usa el tiempo de transito de varios afios en funcion de

los focos contaminantes, criterios hidrogeologicos o ambos.

El hecho de ser un acuifero confinado con nivel piezométrico a 21 m y techo de la formacion acuifera a unos

50 m implica que la proteccion del acuifero estara favorecida por la ZNS y el suelo.

3.3.1 Zona inmediata o de restricciones _absolutas: Este sondeo ya cuenta con un perimetro vallado de

dimensiones aproximadas 10m x 10 m, suficiente para proteger la captacion (ver foto de Figura 14).

X
B
(|
15

e

Figura 14. Captacion de Buenache de Alarcon con vallado de restricciones absolutas.

Para determinar la zona de proteccion proxima o de restricciones maximas y moderadas se ha de considerar

que el acuifero es confinado y que tiene sobre el techo del acuifero una capa confinante de arcillas con
algunos horizontes de calizas, margas, arenas y conglomerados de un espesor total de 50 m, el cual actiia
como proteccion natural del acuifero.

El método de Rehse para el calculo del poder depurador de los materiales (Martinez y Garcia, 2003)

contempla que el poder depurador viene dado por:
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Mx=Mzns +Mzs

Donde Mx es el poder depurador sobre la totalidad del transporte, Mzns es el poder depurador en el trayecto
vertical (zona no saturada) y Mzs es el poder depurador en el trayecto horizontal (zona saturada).
Mzns= Suma de los diferentes espesores de materiales en la ZNS multiplicado por el Indice de depuracién de

cada uno de estos materiales segiin Rehse.

Mzs = Suma de los diferentes espesores de materiales en la ZS multiplicado por el indice de depuracion de

cada uno de estos materiales segiin Rehse.

Si Mx es mayor o igual a 1 la depuracion en la ZNS es completa y segiin Rehse no es necesario determinar
ningtn perimetro de proteccion de la calidad ya que se considera que los materiales de la ZNS suponen una

barrera depuradora natural que garantiza la proteccion del acuifero.
La depuracion sera completa cuando Mx sea mayor o igual a 1.

Para el caso del sondeo de Buenache de Alarcdn, la poca informacion de la que se dispone habla de una serie
detritica formada por areniscas, conglomerados y arcillas que se hace mas arcillosa conforme se aleja de los
afloramientos mesozoicos y se acerca al sondeo de Buenache. El espesor total de la serie en el sondeo es de

110 m y se desconoce la profundidad del techo del primer horizonte productivo, que se estima en unos 50.

Tomado un tercio de ese espesor (17 m) y multiplicandolo por el indice de depuracion de Rehse para las
arcillas ( I = 0,5) se obtendria un valor del poder depurador de la zona no saturada mayor de 1 (del orden de
8.5), por lo que segiin Rehse no seria necesario determinar ningtn perimetro de proteccion de la calidad. La
presencia de nitratos en las aguas analizadas (23-31 mg/l) aunque no supera los limites establecidos por la
legislacion de 50 mg/l indica que las actividades agricolas estan teniendo influencia negativa en la calidad del
agua por lo que se propone que en las inmediaciones del sondeo se controle la aplicacion del tipo y cantidad

de fertilizantes asi como la prohibicidn de aplicar purines sobre los campos.

Se propone aplicar dichas restricciones en el mismo area que abarca el perimetro de restricciones de caudal

(Figura 16).
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Poder depurador del suelo en el recubrimiento (Suelo y zona no saturada):

M Descripcion del material H (m) lg=1/H
1 Humus, 5-10 % humus, 5-10% arcilla 1.2 0,8
2 Arcilla sin grietas de desecacién, limo-arcilloso. Arena muy ) 0.5
arcillosa ’
3 Limo arcilloso a limo 2,5 0,4
4 Limo, arena poco limosa, arena limosa 3-4,5 0,33-0,22
5 Arena fina a media 5 0,17
5 Arena media a gruesa 10 0,1
7 Arena gruesa 15 0,07
8 Grava con abundante matriz arenosa y limo arcillosa 3 ils
9 Grava con abundante matriz arenosa y escasamente limosa 12 0,08
L 10 Grava fina a media, rica en arena 25 0,04
| il Grava media a gruesa con poca arena 35 0,03
50 0,02
M= Namero de clasificacion granulométrica Lime:  Didmetro de grano 0,063 — 0,005 mm
H=  Espesor de la capa necesario para la depuracion Arcilla: Diametro de grano < 0,005 mm
Iz = Indice de depuracidn en la zona no saturada
Arena: Didmetro de granc 2 — 0,063 mm Modificado de Rehse, 1977.
Poder depurador del suelo en la zona saturada:
Descripcion del material L (m) o= b
a) 100 | 0,01
9 Grava con abundante matriz arenosa y escasamente limosa b)150 | 0.007
c) 170 | 0,006
d)200 | 0,005
a)150 | 0,007
10 |Grava fina a media, rica en arena b)200 | 0,005
)220 0,0045
d) 250 | 0,004
a)200 | 0,005
" Grava media a gruesa con poca arena b)250 | 0,004
c)270 | 0,0037
d) 300 | 0,0033
a)300 | 0,0033
12 Gravas, guijarros b) 340 0,0029
c)360 | 0,0027
d)400 | 0,0025
L = Distancia horizontal necesaria para la depuracién (m) d) Velocidad eficaz > 50 m/dia
a) Velocidad eficaz < 3 m/dia |, = Indice de depuracién en el acuifero
b) Velocidad eficaz comprendida entre 3 y 20 m/dia
) Velocidad eficaz comprendida entre 20 y 50 m/dia Modificado de Rehse, 1977.

s

Figura 15. Pardmetros utilizados en el método Rehse para el célculo del poder autodepurador del suelo.

3.3.2 Perimetro de proteccion de la cantidad

Insthiuhn Gepligio
¥ fdinero de Expada
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Se delimita un sélo perimetro de proteccion de la cantidad, con el apoyo de criterios hidrogeoldgicos, en
funcidn del grado de afeccion que podrian producir determinadas captaciones en los alrededores.

Para la proteccion del sondeo de abastecimiento a Buenache de Alarcon se calcula el descenso en el nivel
piezométrico que podrian provocar sondeos de semejantes caracteristicas a las del sondeo a proteger, situados

a determinadas distancias.

Para los calculos de descensos se utiliza la formula de Jacob:

Donde:

D = Descenso del nivel piezométrico

T = Transmisividad = 50 m2/dia (valor de origen bibliografico)

Q = Caudal (caudal maximo del sondeo a proteger) = no se conoce. En verano, apenas alcanza a satisfacer la
demanda por lo que considerando una poblacion estival de 2000 habitantes, el caudal estimado es de 4.5 1/s.
t = Tiempo de bombeo (generalmente 120 dias)

r = Distancia al sondeo de captacion (1000 m)

S = Coeficiente de almacenamiento = 0.0004

Con los datos indicados se obtiene el descenso provocado por un sondeo, que explote 5 1/s durante 120 dias

continuados, y situado a unos 1000 m de distancia. El descenso obtenido de 2.23 m se considera asumible.
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Figura 16. Perimetro de proteccion del caudal para la captacion de Buenache de Alarcon.
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N° Z
PUNTO UTM_X UTM_Y

A 573273 4392885 870

ZONA DE B 574083 4392442 835
RESTRICCIONES de | S-Buenache C 574130 4391330 830
CAUDAL D 573310 4390841 845
E 572463 4391265 840
F 572359 4392348 880

Tabla 5. Coordenadas UTM propuestas para el perimetro de restricciones absolutas del sondeo de abastecimiento a

Buenache de Alarcén.

Recomendaciones:

Las actividades a restringir en las distintas zonas del perimetro se recogen en la Tabla 6. Para el caso de la
captacion de Buenache de Alarcon solo seran aplicables las restricciones en el perimetro de restricciones absolutas

y en el de caudal.

En el caso de la perforacion de nuevos sondeos, ¢stos deberan estar supeditados a la presentacion de un estudio
hidrogeologico en el que se contemple la inexistencia de afeccion del sondeo a la captacién municipal. Este
control debe repetirse en el caso del perimetro de proteccion de la cantidad, dentro del cual, todos los sondeos
precisaran de dicho estudio hidrogeoldgico vy, si se autoriza, de un adecuado informe final de obras con ensayo de
bombeo y adecuacion de los sondeos para su medida periddica de niveles piezométricos. Asimismo estaran

equipados de contadores para determinar que caudal se extrae.

Desde el Ayuntamiento se reporta dificultad para satisfacer la demanda en los meses estivales, por lo que se
recomienda estudio hidrogeoldgico que explore alternativas al actual abastecimiento. El acuifero cretacico
profundo ofreceria estos recursos alternativos al pueblo, por lo que un manejo adecuado de las actividades que se
realizan en la zona al NE del pueblo donde afloran las calizas se hara imprescindible, en particular aquellas

actividades agircolas relacionadas con la aplicacion de fertilizantes y fitosanitarios.

Madrid, septiembre de 2011

Los autores del informe

Fdo. Esther Alonso Marin

José Angel Diaz Mufioz
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ZONA DE o . e £ S —
= ]C ZON/ E RES INES
DEFINICIONDE | RESTRICCIONES [ ZONADE KESTRICCIONES | ZONA ot
ACTIVIDADES ABSOLUTAS gl rt = .
Prohibido Prohib. Cond.* | Permit. Prohib. Cond.* | Permit.
Uso de fertilizantes [ * d
Uso de herbicid O 0 =
@ Uso de pesticidas ® ® )
- anmmlenlo de . ® .
=) estiércol
(=] -
= Vertido fie restos de . ® -
&} animales
: Ganaderia intensiva e e o
g Ganaderia i ® o e
< Almacenamiento de
= matenals ferme‘nwbles ° ° °
= para alimentacion del
S ganado
. Abrevaderos y refugios
de ganado
Silos ° ® )
Vertidos superficiales
v de aguas residuales [ ] ° ®
= urbanas sobre el terreno
é Vertidos de aguas
[~ residuales urbanas en ° - o
= fosas sépticas, pozos
w negros o balsas
=
< Vertidos de aguas
a residuales urbanas en ® e @
= cauces piiblicos
O Vertido de residuos a
- sélidos urbanos
C i0: O 0 °
A_senmm.imtos ® ®
industriales
Vertido de residuos
ok . ®
liquidos industriales - e
v Vertido de residuos
[ 7 . ¥ L ] L ]
= 6lidos industriales o
et Almacenamiento de
L] °
= hidrocarburos .
w ry
g Depésm:‘dehl.)ruductos a ° -
g ! vos
= Inyeccion de residuos
LE; industriales en pozos y L] ® L]
< sondeos
=] Conducciones de
z liquido industrial - . »
.
U Conducciones de
; ° L] °
= hidrocarburos
Apertura y explotacion ® ® .
de
Relleno de canteras o °
@ Campings °
; A p 1 e [ ] L]
'E Tmnspnm? :a‘iles de ® ° °
* El proyecto de actividades deberd incluir informe ico sobre las c¢

que debe cumplir para no alterar la calidad existente del agua subterrinea.

Tabla 5. Definicion de las actividades restringidas o prohibidas dentro del perimetro de proteccion.
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PLIOCENO
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CRETACICO

SUPERIOR

CAMPANIENSE

SANTONIENSE
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Grava y materiales heterométricos sin cementar

Gravas, arenas y arcillas
Gravas y arenas de elementos cuarciticos

Congl o limicticos fi do un glacis

Calizas rojizas muy arenosas
Arcillas y areniscas

A < al i

cc y arcillas

Brechas rojas de cementos calizos
Arcillas rojas

Calizas y calizas brechoid

Margas calcéreas

Dolomias masivas y calizas

Alternancia de dol
Arcillas
Dolomias

iay Aclomkisan

Arenas cuarciticas

Caliza oolitica

Dolomias
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CAMPANIENSE
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S | CONIACIENSE
= :
o | Z | Turonense
o
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Q & | SUPERIOR
P =
w =
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o =
=
& | INFERIOR
ALBIENSE
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E
E | APTIENSE
_Z-
BARREMIENSE
MALM |  OXFORDIENSE
DOGGER
o)
Q
i TOARCIENSE
@
= | PLIENSBACHIENSE
=
s SINEMURIENSE
HETTANGIENSE
TRIAS. KEUPER

Hoja 663

Q,Al

Aluviales

Cubetas de decalcificacion

Coluviales

Indiferenciado

Conglomerados, arcillas y areniscas
Arcillas y areniscas

Arcillas y yesos

Arenas conglomeraticas. «Ruiniformess

Arcillas versicolores. Localmente yesos,
conglomerados, dolomias

Margas amarillentas con intercalaciones
de brechas calco-dolomiticas

Brechas y dolomias brechoides.
Localmente estructura carnidlica

Dolomias, margas amarillentas al techo

Dolomias tableadas con i laciones
margosas. Arcillas verdes en la base

Arenas blancas y amarillentas. Localmente
arcillas. Calcarenitas hacia el techo

Arcillas, areniscas y calizas
Ostreidos, orbitolinas

Calizas tabluuda—s, Ammonites,
terebréatulas, esponjas
Dolomias rojizas

Calizas ooliticas tableadas
Localmente dolomias

Margas y calizas arcillosas. Braquiépodos

Dol i Y
Carniolas

Arcillas abigarradas y yesos
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