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1. INTRODUCCION

La Diputacién Provincial de Cuenca y el Instituto Geoldgico y Minero de Espafia (IGME) suscribieron
en 1980 un Convenio - Marco de Asistencia Técnica para “la investigacion y evaluacion de las aguas
subterrdneas, conservacion y aprovechamiento adecuado de los acuiferos”. Durante los ultimos
treinta y nueve afios, en aplicacion del Convenio - Marco suscrito, el IGME ha venido colaborando,
mediante sucesivos convenios especificos de colaboracién con la Diputacion Provincial de Cuenca,
en la ampliacidn del conocimiento e investigaciéon del medio hidrico subterraneo y en la utilizacion

racional de dicho recurso.

Como continuacion de esta colaboracion, ambos organismos han establecido un nuevo Convenio
Especifico para el conocimiento hidrogeolégico, el aprovechamiento y proteccion del
abastecimiento de agua a poblaciones, la investigacion del patrimonio geoldgico-hidrogeoldgico,

para los afios 2019-2022, en cuyo marco se emite el presente informe.

Su finalidad es aportar la caracterizacion fisico-quimica del agua procedente del sondeo afio 2003

perteneciente al término municipal de Buendia, provincia de Cuenca.

El sondeo afio 2003 se localiza en las coordenadas UTM 518656 - 4468386 (ETRS 89, huso 30),

segun informacidn facilitada por la propia Diputacion Provincial de Cuenca (Apéndice ).

El objetivo principal de esta nota técnica es la determinacidn y caracteristicas fisico-quimicas del

agua captada por el citado sondeo.
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2. UBICACION

La captacion de abastecimiento en estudio estd integrada en el término municipal de Buendia,
localidad ubicada en el limite noroccidental de la provincia de Cuenca (Castilla La Mancha), a unos

84 km de la capital conquense. Se sitla en la comarca de La Alcarria.

Cuenta con una poblacion de 414 habitantes (INE 2018) y una extension de 88,30 km?, que supone

una densidad de poblacién de 4,69 hab/km?.

La situacion geografica de la poblacion se muestra en la figura 1.

Leyenda
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Figura 1. Ubicacion del término municipal de Buendia


http://es.wikipedia.org/wiki/Kil%C3%B3metro_cuadrado
http://es.wikipedia.org/wiki/Densidad_de_poblaci%C3%B3n
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3. TOMA DE MUESTRA

Con fecha 10 de julio de 2019 se procedié a la toma de la muestra de agua en el sondeo, para su

posterior analitica de parametros fisico-quimicos.
La situacion del sondeo se ha incluido en el plano del Apéndice I.

En la tabla 1 se apuntan las coordenadas de su localizacién, facilitadas por la Diputacién provincial

de Cuenca.
Buendia X Y z N2
(ms.n.m.)
Sondeo afio 2003 518656 4468386 815 M-1 (2 botellas)

Tabla 1. Datos del muestreo en el sondeo afio 2003 de Buendia

La figura 2 muestra una fotografia del dia de la toma de la muestra en el sondeo afio 2003, la cual

ha sido facilitada por el personal de la Diputacidén Provincial de Cuenca.

N
"

Figura 2. Toma de muestra ene | sondeo afio 2003
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4. MATERIALES GEOLOGICOS

En la figura 3 se incluye el marco geoldgico del entorno de la localidad de Buendia, emplazada en la

parte meridional de la Sierra de Altomira. Los materiales aflorantes pertenecen al Mesozoico,

Terciario y Cuaternario.

40 Arenas, graves y arcilins. (Fondas de vallel
HOLOGENO 38 Arenss, srcllas y gravas. {Canos da deysccidn)
| 38 Arcitles rojs. (Arcillas de dascalificacién)
PLEISTOCEND 37 Cantas, gravas y arcillas. (Coluviones|
36 Gravas cusrcitieas, arenas y arciios. (Torrazas)
3§ Gravas, arcillas v arenss. |Glacis)
l% THARENE 3% Groves cunrciticas sranasy arcitias. (Tarrazas)
| %[  VALLESENSE 32 Gravasy bloques saledress, areilos y aranas. (Conos aluvisles]
31 Calizos
o
2(8 AT 0 Arcillas iofos, araniacas y marges
3 = = 28 Macgan, margas yesifarss ¥ yesos
== ORLEANIENSE i 2 Acitlas ojas y yesos
O 27 ceims
E 5 26 Margoe, arcilas, aroniscas y calizas
£ o |2 B | m o
= = el 24 Conglomarados, srenisces, arcillas y margas
= 3 Yesos
é ARVERNIENSE 22 Ascilles, ercillas yesiferas y yescs
= g 21 Amnisces
g 2 SUEVIENSE 20 Amillssy areniecas
) =10 207 w0 Arcliss, rcilas yesiersz y yesos
i EOCENg v 18 Arcilias rojas
PALEQCENO ; (H kY
8 16 Avenisces
MAASTRICHT, 15 Avcillag rajany aroniscas.
14 Culizas
CAMPANIENSE == s = 13 Arcilias cojon con intercalicionas calcéress.
. 12 Amnisces
8 % SAUENERS, 1 Asenisces y arciling da tanas ocras
E £ CONIACIENSE 10 Asniscas y calizas.
s ¥
& TURONIEHSE & Yosos blancosy arifes
7 Brechas dolomiticas y margss.
it 8 Fm. Brachas dolomiticas do 1o Sierra de Utiel
FER ABENSE | B §  Fm. Margss de Alarcon
4 Fm. Qolomiss de la Clugac Encantade
O SINEM A vill
2 2 RS A fn":w. de Casa Madina
> = ANGIENSE 2 Fin. Aronas da Uirilles.
5 = 1 Fim. Catniolas de Cortes de Tajunn

Figura 3. Mapa geoldgico de la zona de estudio (fuente: IGME. Mapa Geoldgico MAGNA, escala 1:50.000, hoja n? 562 -
Sacedén)
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Los depdsitos mas antiguos pertenecen al Jurdsico (Lias), constituidos por carniolas, brechas
dolomiticas y dolomias tableadas (Fm Carniolas de Cortes de Tajufia). Al no aflorar su muro, su

potencia no es observable, pero los tramos visibles superan los 40 m.

Suprayacente se encuentra la Fm Arenas de Utrillas (Cretécico inferior, Albiense-Cenomaniense),
cuya base estd marcada por una acusada discordancia), compuesta por arenas caoliniferas, arcillas,
limos versicolores con intercalaciones conglomeraticas. Su espesor se sitla en torno a 10 m.
Concordantemente aparece el primer término del Cretacico superior (Cenomaniense-Turoniense
inferior) facilmente reconocible por las tonalidades amarillentas que presenta en sus 50 m de
espesor. Estda formado, de base a techo por tramos arenoso-margoso y margoso dolomitico (Fm
Dolomias de Alatoz), bancos métricos de dolomias con juntas margosas a techo (Fm Villa de Vés) y

calizas y margas nodulosas (Fm Casa Medina).

A la serie le sigue la Fm Dolomias de la Ciudad Encantada (Turoniense), que constituyen un resalte
morfoldgico en el terreno en contraste con las unidades infra y suprayacentes. Son dolomias
masivas o agrupadas en gruesos bancos, de unos 50 m de espesor. Sobre ellas, en contacto
concordante, aflora la Fm Margas de Alarcén (Coniaciense), que es un conjunto margoso de unos

20 m de potencia, en el que se intercalan niveles de dolomias brechoides de orden métrico.

Suprayacente aparece, primero, la Fm Brechas dolomiticas de la Sierra de Utiel (Santoniense), que
se compone de mas de 80 m de dolomias tableadas en bancos de orden decimétrico a métrico, con
niveles brechoides en la base, y después, con mas de 50 m de espesor, la Fm Calizas y margas de
Sierra Perenchiza (Santoniense-Campaniense) que aflora concordante sobre la anterior y estd
formada por brechas dolomiticas muy karstificadas con intercalaciones de margas amarillentas y

arcillas rojizas.

El dltimo término de la serie cretacica y primero de la terciaria es la Fm Arcillas, margas y yesos de
Villalba de la Sierra (Campaniense-Eoceno medio), que supera los 200 m de potencia y esta
formada por yesos nodulares blancos a base que pasan a arcillas verdes y rojas con niveles

conglomeraticos en la parte superior.

El terciario es de tipo detritico y se caracteriza por 3 unidades separadas por notables

discordancias, de base a techo son:

e Unidad Paledgena Inferior: aflora en el flanco oriental de la Sierra de Altomira y alcanza
espesores de 350 m. Formada por un conjunto arcillo-arenoso de tonos rosados, rojizos y

en ocasiones blancos y amarillentos en los que se intercalan niveles de areniscas y calizas.
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¢ Unidad Paledgeno-Nedgena. Es un conjunto areno-arcilloso de tonos ocres y amarillentos

con cuerpos areniscosos canaliformes. Su espesor puede superar los 250 m.

¢ Unidad Nedgena. Fundamentalmente estd constituida por arcillas rojas con intercalaciones

de areniscas, conglomerados y yesos. Alcanza los 200 m de espesor.

El Cuaternario en Buendia es predominantemente de fondo de valle de los cursos de agua
superficiales, compuesto por arenas, gravas (cantos de cuarcitas y calizas) y arcillas. También se
observan depdsitos de glacis y alguin coluvién. El mayor desarrollo de Cuaternario se da en la
vertiente oeste de la Sierra de Altomira y estd formado por las terrazas del rio Tajo, principalmente

conos aluviales y coluviones.

Los materiales aflorantes dentro del término municipal se encuentra situada en la zona
septentrional de la Sierra de Altomira. En ella se definen dos anticlinales N-S, en ocasiones
tumbados, con buzamientos superiores a 45° en los flancos. El mds proximo a Buendia cabalga
sobre otro, definiéndose el flanco mads oriental, que forma un sinclinal con los depdsitos terciarios

en parte cubiertos por el embalse de Buendia.

En la figura 4 se incluye un corte geoldgico correspondiente al corte geoldgico Il-II’ de la hoja
n2 562 - Saceddn del Mapa Geoldgico de Espafia MAGNA a escala 1:50.000, en el que se ha incluido
el perfil A-A’ de la figura 3.

Cerro de
San Cristobal Cra. Buendia-Garcinarro

Bolarque
Embalse Embalse de

Sondeo

Rio Tajo Rio Tajo

de Bolarque Bolargue

Figura 4. Corte geoldgico II-Il’ donde aparece el perfil A-A’ al oeste y este de Buendia (fuente: IGME. Mapa Geoldgico
MAGNA, escala 1:50.000, hoja n® 562 - Sacedon)
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5. HIDROGEOLOGIA REGIONAL

En la provincia de Cuenca se sitdan tres cuencas hidrograficas distintas: Guadiana, Jucar y Tajo; que

a su vez quedan divididas en distintas Masas de Agua Subterranea (MASb).

Gran parte de la superficie del término municipal de Buendia queda situado sobre materiales que
no constituyen ningun acuifero de entidad suficiente para formar una Masa de Agua Subterrdnea
(MASb) con entidad propia (figura 5). Ahora bien, la franja occidental de dicho término queda
ubicada sobre la MASb 030.014 “Entrepefias”, perteneciente a la Cuenca Hidrografica del Tajo. Es

en esta zona donde se ubica el sondeo afio 2003.

Litologicamente, el acuifero principal esta constituido por materiales jurdsicos y cretdcicos de
naturaleza carbonatada fuertemente plegados en direccion N-S. El Jurdsico (carniolas, calizas y
dolomias) se encuentra casi siempre en el ndcleo de los anticlinales y presenta un espesor de unos
100 metros. Sobre ellos se depositan discordantemente, arcosas y calizas del Cretdcico (200 m).

Son materiales con permeabilidad alta por fisuracion y karstificacion.

Finalmente se encuentran los depdsitos terciarios compuestos por yesos, calizas y margas, que
constituyen una formacion acuifera muy heterogénea y anisétropa que no suele presentar interés

hidrogeoldgico, dando lugar a pozos y manantiales de caracteristicas muy variables.

La recarga se realiza por infiltracion de agua de lluvia y se descarga por manantiales. Los
principales, en la zona de Almonacid y Albalate dan origen al Arroyo Madre Vieja, tributario del

Tajo por la margen izquierda.
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BUENDIA
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[ ] 080117 Jurasico de Ufia
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Figura 5. MASb de la provincia de Cuenca y ubicacion del término municipal de Buendia
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6. CARACTERIZACION HIDROQUIMICA

Para la caracterizacion hidroquimica del sondeo afio 2003, el dia 10 de julio del 2019 se tomé una
muestra de agua del sondeo citado, que fue remitida al laboratorio del IGME, para su posterior
analisis. Cabria resefiar para su constancia que el envase donde se tomé dicha muestra no era del

todo el apropiado.

A continuacion, se muestran los resultados de la analitica (incluida en el Apéndice ll), relaciones

idnicas, facies hidroquimicas y representaciones graficas mas significativas (figuras 6 a 10).

6.1. Sondeo ano 2003
DQO cl SO, HCO, co; NO; Na Mg Ca K 3
0,80 15 782 218 0 4 15 65 268 3 E
pH(*) |Cond.(**)| R.S.1802 NO, NH, PO, Slo, F CN %
7,14 1750 1280 0 0 0 12,7 0,534 <0,01 S
*Unid. pH **uS/cm
Ag Al As B Ba Be Cd Co =
<2 0,25 <200 <04 ¥
Cr Cu Fe Hg Li Mn Mo Ni =
<0,1 <0,4 <30 <1 2,22 1,13 E
Pb Sh Se Th Ti U Vv Zn =
<04 <1 120 i
Turbidez =
<1 =

Relaciones ionicas

Relaciones idnicas

Mg/Ca K/Na Na/Ca Na/Ca+Mg CI/HCO3 S04/Cl

0,40 0,12 0,05 0,03 0,12 38,48

Facies hidroquimica

Anidnica Catidnica

S0.* Ca*

Tabla 2. Resultados de la analitica correspondiente a la muestra tomada en el Sondeo afio 2003

10
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Figura 6. Sondeo afio 2003. Diagrama de Piper-Hill-Langelier
Nat+K: | ! | | o Muestra: SONDEO afio 2003. Buendia
Fecha de Toma de muestra: 10 de julio de 2019
Mgzol | SO,
Ca2* |— = ————— }+—+—+—— Heos mg/l [meg/l |%mg/l mg/l _|meg/l [%mg/l
100 50 0 50 100 Na'+K* 18| 0,73| 513 cr 15| 042 1,48
| | | | | Mg?* 65| 5,35 1852 so> | 782| 16,28 77,04
2+ N
% mg/l Ca 268| 13,37| 76,35 HCOy | 218 3,57 2148
Nat+K* } | 1 | o
Mg+ | ] S0z
caz+ | | | Heoy mg/l [meq/l [%meq/l mg/l _|meg/l [%meq/l
100 50 0 50 100 Na*+K* 18] 0,73 3,76 cr 15[ 0,42 2,09
' } ! ! | Mg?* 65| 5,35 27,60 so,> | 782| 16,28] 80,29
% meq/l ca®* 268| 13,37| 69,03 HCOy| 218 357 1762
Na++K* | | i ot
Mg2: | | S0z
car | I I Heoy mg/l [megq/l mg/l_|meg/I
2°| l|° (IJ lIO 2|0 Na*+K* 18| 0,73 cr 15[ 0,42
Mg?* 65| 5,35 S0.> | 782 16,28
meq Ca?* 268| 13,37 HCOs| 218| 3,57

Figura 7. Sondeo afio 2003. Diagrama de Stiff
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Figura 8. Sondeo afio 2003. Diagrama de columnas logaritmicas de Schéeller-Berkaloff

Instituto Geologico
y Minero de Espana

12



GRAFICO DE POTABILIDAD (Parametros quimicos)

CN

Cu

GRAFICO DE POTABILIDAD (Parametros indicadores)

> 200%

> 150%

>110%

Al

c CE

Fe

Mn

OX pH

Buena calidad

Na SO, NH,

Figura 9. Sondeo afio 2003. Grdfico de Potabilidad
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Figura 10. Sondeo afio 2003. Diagrama de aptitud agricola
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6.2. Informe de aptitud para agua de consumo

Los resultados enviados por el laboratorio se han incluido en las tablas 2 y 3, asi como en el
Apéndice Il. En la ultima columna de la tabla 3, se han incluido alguno de los valores paramétricos
recogidos en la normativa que regula la calidad para aguas de consumo humano (Real Decreto
140/2003, de 7 de febrero, por el que se establecen los criterios sanitarios de la calidad del agua de

consumo humano).

Cechas Fecha de toma de muestra 10/07/2019
Fecha Terminacién de andlisis 23/09/2019 Valores
parameétricos
AL U fijados en el
Pardmetro  Simbolo  Unidad ANA 1 R.D. 140/2003
ondeo afio 200
Arsénico As ug/L 0,25 10
Boro B mg/L <0,2 1
Cadmio Cd ug/L <0,4 5
Cianuro CN ug/L <10 50
Cobre Cu mg/L < 0,0004 2
Cromo Cr ug/L <0,1 50
Fluoruro F mg/L 0,534 1,5
Mercurio Hg ug/L <1 1
Niquel Ni pg/L 1,13 20
Nitrato NO3 mg/L 4 50
Nitrito NO, mg/L 0,0 0,5
Plomo Pb ug/L <0,4 10
Selenio Se ug/L <1 10
Amonio NH4 mg/L 0,0 0,5
Aluminio Al ug/L <2 200
Cloruro Cl mg/L 15 250
Conductividad CE uS/cm 1.750 2.500
Hierro Fe ug/L <30 200
Manganeso Mn ug/L 2,22 50
Oxidabilidad - mg O2/L 0,8 5
pH = Ud de pH 7,14 6,5-9,5
Sodio Na mg/L 15 200
Sulfato SO, mg/L 782 250

Tabla 3. Informe de aptitud para agua de consumo de la muestra de agua del sondeo afio 2003

14
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7. CONCLUSIONES

La caracterizacion de las aguas subterrdneas adquiere una elevada importancia, maxime las

destinadas en la actualidad o en un futuro préximo para abastecimiento.

En la presente nota técnica, se han adjuntado los valores correspondientes a los distintos
pardmetros fisico-quimicos obtenidos tras la analitica de la muestra recogida y que permiten una

caracterizacién completa.
Dichos valores han sido representados en diferentes tipos de gréaficos, con la finalidad de aportar
una caracterizacion lo mas completa de la muestra analizada.

Estos valores se han resumido en la tabla 3 y se han contrastado con los valores fijados para varios
parametros recogidos en la normativa que regula la calidad para aguas de consumo humano (Real
Decreto 140/2003, de 7 de febrero, por el que se establecen los criterios sanitarios de la calidad

del agua de consumo humano).

De esta manera, la muestra de agua procedente del Sondeo afio 2003 en Buendia presenta una
facies hidroquimica sulfatada célcica, en cuanto a los pardmetros quimicos, se encuentran dentro
de los limites establecidos por la legislaciéon vigente para la calidad del agua de consumo humano.

Respecto a los parametros indicadores, los sulfatos superan el valor paramétrico establecido.

Madrid, 23 de septiembre de 2019

El autor del informe

Fdo. Carlos Camuiias Palencia
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“El contenido del presente informe no esta cubierto por la acreditacién de ENAC ni por sus acuerdos
internacionales de reconocimiento.”

Informe N° |19/0152 |
Referencia de Laboratorio | 7238-1 I
Referencia de envio (Ildent. de la muestra |IGME-1 I
Fecha de entrega a Laboratorio | 15/07/2019 |
Proyecto N° | 35300540 |

De Laboratorio Aguas a Direccién de Aguas Subterraneas

INFORME DE DETERMINACIONES REALIZADAS

Nombre Muestra N° Registro F. de toma Minutos Profundidad  F. Terminacién  Num. Muestra
SONDEO ANO 2003 BUENDI 15/07/2019 23/09/2019 1
Fisico-Quimicos (*): Mayoritarios (mg/L):
Oxidab. al MnO4K (mg/L) Na K Ca Mg cl S0, HCO ,
0,8 15 3 268 65 15 782 218
Conductividad 20° (uS/cm) co3 NO, NO2 NH4 PO4 Sio2
1750 0 4 0,00 0,00 0,00 12,7
PH (Unid. pH) Metales (ug/L):
7,14
Ag Al As Boro Ba Be Cd Co Cr
L
i 3-11288‘(’) (mgiL) <2 025 <200 <04 <0,1
Cu Fe Hg Li Mn Mo Ni Pb Sb
0
R.S.260° (mg/L) <04 <30 <l 2,22 1,13 <04
Se Sr Ta Th TI U v Zn
<1 120
La Jefe de Labqfatorio: ' RECIBIDO D.AS. Ve B°
/ 1
fn’/ ’r?
r C /
=

(*) Las determinaciones seran expresadas en mg/l, excepto Conductividad (pS/cm) y pH (unidades de pH).
Valor = 0,00 es inferior a su limite de determinacion.

OBSERVACIONES:



T ™

-9
2 22 S MNETERIO .3 Instituto Geoldgico
Ly ":* v DE CIENCHA, INNOWACIOM % q g 2
~ ”[L& o ¥ UNIVERSIDADES 25 y Minero de Esparia

“El contenido del presente informe no esta cubierto por la acreditacién de ENAC ni por sus acuerdos
internacionales de reconocimiento.”

Informe N° [19/0152 |
Referencia de Laboratorio | 7238-1 |
Referencia de envio (Ident. de la muestra |IGME-1 l
Fecha de entrega a Laboratorio | 15/07/2019 |
Proyecto N° 35300540 |

De Laboratorio Aguas a Direccion de Aguas Subterraneas

INFORME DE DETERMINACIONES REALIZADAS

Nombre Muestra N° Registro F. de toma Minutos Profundidad  F. Terminacién  Num. Muestra
SONDEO ANO 2003 BUENDI 15/07/2019 23/09/2019 1

Especificos (*):

Fluoruro (mg/L) CN (mg/L) Sulfuros (mg/L) Fenoles (mg/L) Detergentes (mg/L) C0O2 (mg/L)
0,534 <0,01
Materias en suspensién (mg/L) Dureza (mg/L) COT (mg/L) CT (mg/L) IC (mg/L) Bromato {mg/L)
2,1
Bromuro (mg/L) N org (mg/L) Cloruro cromatogr. iénica (mg/L) ClBr Color (UC) Turbidez (UNF)
<1
Nitrégeno Total

Isétopos (Bq/L):

Radalfa Erradalfa Radbeta Erradbeta Titrio

La Jefe de Laboratorio: RECIBIDO D.A.S. Ve B°

(*) Las determinaciones seran expresadas en mg/L, excepto CI/Br, Color (UC) y Turbidez (UNF).
Valor = 0,00 es inferior a su limite de determinacion.

OBSERVACIONES:



