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1. INTRODUCCION

El Ayuntamiento de Cafiada del Hoyo (Cuenca), ante
el total déficit de agua potable para el consumo humano, -
acordd solicitar al Instituto Geoldgico y Minero de Espaiia,
una captacidn de agua subterrinea para resolver el grave -

problema de abastecimiento p@blico.

Una vez realizada la perforacidn se procedié a -
comprobar el caudal y comportamiento del sondeo mediante las

correspondientes pruebas de bombeo.

Los resultados del sondeo en estas condiciones -
fueron totalmente negativos y, el caudal aportado por el po
zo fue précticamente nulo. Posteriormente se efectud unm tra
tamiento con acido clohidrico con el fin de mejorar el ren-
dimiento del pozo, y seguidamente se procedid al bombeo de

ensayo definitivo.

Los resultados obtenidos a partir de las pruebas

realizadas se analizan en el presente informe.

2. EQUIPO DE BOMBEO UTILIZADO

El material de que estuvo compuesto el equipo mo-
vil de bombeo corresponde al IGME, y la relacidn de los dis
tintos elementos se detallan seguidamente:

- Grupo electrdgeno de 86 K.V.A,

- Grupo moto-bomba de 50 c.v. situado a 152 y 164
ts., de profundidad.

- Tuberia de impulsidn de 4" de @ interior.



- Tubo guifa de 1/2" adosado a la tuberia de impul

3idn, para dirigir el hidronivel.

- Hidronivel o sonda eléctrica para el control vy

toma de medidas.

- Sistema de "pitot" para el control y aforo de
los caudales bombeados.

- Material auxiliar diverso

3. PRUEBAS Y OPERACIONES REALIZADAS

3.1. Primer Bombeo

El dfa 28.9.83, estando el nivel estitico a 136,5
mts. de profundidad, se realiza una primera prueba de bom--
beo con el fin de conocer el comportamiento del somdeo y ob

tener los pardmetros hidrogeoldgicos del acuifero captado.

El bombeo comenzd con un caudal aproximado de 5 a
6 1/s., Dicho nivel, en un minuto de bombeo, descendid al me
tro 145,62 y a los tres minutos al metro 149,67 y en el -
cuarto minuto el nivel dinidmico alcanzd la rejilla de aspi-
racidn de la bomba (152 m.).

Ante la imposibilidad de regular en la rejilla un
caudal constante debido a que las aportaciones de agua ha-
cia el interior del pozo eran tam insignificantes que impe-
dfa el bombeo continuo, se suspendid la prueba dando por ng

gativo el sondeo en las condiciones existentes.

El agua, durante el corto espacio de bombeo, pre-

sentaba una ligera turbidez.
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A los 120 minutos de parada, el nivel habia recy

perado su cota inicial, dindose por concluidas las pruebas.

3.2. Acidificacidn

Ante los nulos resultados obtenidos por el bom--
beo, y teniendo en cuenta la aceptable recuperacidn de ni-
veles, se decide tratar el sondeo mediante acido clorhidri
co con el fin de aumentar el niimero de pasos de agua por -

disolucidn de las calizas.

El dia 12.3.84, se inyentan en el sondeo 12 Tm.
de acido clorhidrico, y la presidén experimentada en el son
deo fue el mejor indicador de la reaccifn experimentada, -

lo que hacia concebir esperanzas fundadas de &xito.

3.3. Segdndo Bombeo

El dfa 15.3.84, una vez acidificado el sondeo y
estando el nivel estitico a 138,7 mcts. de profundidad, se
coloecd el grupo moto-bomba a 164 mts. En estas condiciones
comienza el bombeo con un caudal constante de 6 l/seg. E1
nivel din3mico evoluciond normalmente y a los 70 minutos -
del comienzo se alcanzd la cota de la aspiracidn de la bom
ba. A partir de este momento, y hasta el minuto 1.440 que
durd el ensayo se controlo el caudal en rejilla. Dicho cau
dal permanecid constante durante todo el emnsayo y el aforo
obtenido fue de 4,5 1l/seg.

Se tomaron dos muestras de agua para el posterior
andlisis quimico; 1la 12 en el minuto 540 y la 22 nomentos -

antes de la parada.

Durante los 120 minutos siguientes a la parada -
del bombeo se observd la recuperacidn de niveles, observin
dose un ascenso por encima del nivel inicial en reposo de
0,32 m.
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Con estas medidas se da por finalizado el bom-
beo, y se procede al desmontaje del material utilizado -

en este trabajo

4. ESTIMACION DE LA TRANSMISIVIDAD

Dado que el ensayo se ha efectuado em casi su
totalidad con el nivel din&mico en rejilla, y por tanto
el descenso se ha mantenido constante, se interpretam -

los datos del descenso en régimen permanente.

Seglin THIEM, para las condicones en que se rea
lizo el ensayo, la transmisividad viene dada por la rela
cidn: ‘

Ql/s

Tmzldia = 100 s sustituyendo;
d(m)

4,5 1/s

T = 100 = 17 n’/dia

26,3 m.

Para este cdlculo se han despreciado las pé&rdi
das de carga en el sondeo, considerando como descenso en

el acuffero el total medido.

Los datos de la recuperacidn no son representa
tivos, ya que esta se produce de modo inmediato e inclu-
0 el nivel se situa a los pocos minutos de la parada -
por encima del inicial en reposo. La causa de este ascen
so de niveles, puede ser debida a un cambio en el compor
tamiento del acuifero como consecuencia del tratamiento
con 3dcido; téngase en cuenta que la productividad del -
sondeo se ha visto notablemente mejorada por esta opera-

¢idn.
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Afiadir finalmente que después de tres horas del
cese del bombeo, se podian escuchar reaccibénes en el po-

zo con desprendimiento de algunos gases.

CONCLUSIONES

Es de destacar, en primer lugar, el satisfacto-
rio resultado del tratamiento del pozo mediante la inyec-
¢idn de acido clorhidrico, ya que antes de esta operacidn

el sondeo era totalmente improductivo,.

En las actuales condiciones, el caudal de explo
tacidn recomendado es de 3,5 a 4 l/seg. para un régimen -
continuo de bombeo. Dicho caudal cubre sobradamente la de

manda de agua potable de Caifiada del Hoyo.

Para extraer el mencionado caudal, se aconseja
ingtalar un grupo moto-bomba a una profundidad comprendi-
da entre 165 a 170 m. Asimismo serfa conveniente disponer
de un tubo piezométrico de 3/4", adosado a la tuberia de
impulsidn, para el control de la evolucidn de niveles en

fase de explotacidn del sondeo.

En los andlisis quimicos adjuntos se observan -
valores de calcio y cloruros por encima de los limites -
permitidos por el C8digo Alimentario Espafiol. No obstante
dichos valores son consecuencia de la reaccidn habida en-
tre el carbonato cdlcico y el acido clorhidrico, que pre-
cipita cloruro cdlcico y que al ser soluble en agua, se -

eliminard despud@s de un cierto tiempo de bombeo.

Madrid, Abril de 1984

EL AUTOR DEL INFORME




IARTE DE BOMBEDO

Hojano_ .1 ___
TOPONIMIA:
v DIRECCION DE AGUAS cANADA DEL HOYO (CUENCA)
" SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA
TIPO DE ENSAYO Regimen variable y permamente = N.E_138,70____mts
abla de medidas en__Descenso | COTAommo—____._ amts (__))
“istancia ol pozo de bombeo___ ______________________ mts [ Q4.3 _Ll/seg. _____
ecnico responsable__ ______ ____________ _____________ FECHA__153.3.84 __
1 Tiempo | Prof 9ol | pescenso [ o 1+t
Fecha Hora {(min) agus d (/9) t Observaciones
{ mts.) (mis.) (min)
11 0 138,70 6 Aspiracifn: 164 m.
1 143,22 Casi clara
3 145,10 " "
5 146,66 " "
7 147,78 1" "
10 148,56 Agua clara
15 149,20 " "
20 151,30 " "
30 154,40 " "
40 1;7'50 " ”
50 lsw " 11
12 60 162,95 " "
70 164 Nivel en rejilla
13 120 4,5 " " "
IL J.SO " " " "
li lgo ”" " ”" "
l6 300 1" " " "
18 420 " " " L1}
20 540‘ 2 myestra
22 660 " Agua clara
24 840 11 " ”
3 11,020 " " "
6 ' ,nn " " 1"
9,20]1.400 " 2e-l muestra




!ARTE DE BOMBEO

W—.

Hoja n°__2 ___

DIRECCION DE AGUAS
SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA

TOPONIMIA:
' CANADA DEL HOYO (CUENCA

TIPO DE ENSAYO L o e e e e e e e . NE . mts
abla de medidas en____Recuperacién COTA_________. mts (__.)
istoncia al pozo de bombeo_ __ ______________________ mts | Q___4,5 l/seg ____
écnico responsable_ _ _ _ oo FECHA__16.3.84 _

Tiempo | Prof del | pescenso | 4 t+1
Fecha Hora (min) aqua d (1/s) 1 Qbservaciones
( mts.) (mts.) {min)
16.3.84 0 164
1 144,50
3 141,10
5 140,65
7 139,70
10 139,25
15 138,80
20 138,60
30 138,48
40 138,45
60 138,43
80 138,41
100 138,39
120. 138,38
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MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
Rioe Rosae, 23 - Teléf. 441 6500
MADRID-3
ANALISIS DE DOS MUESTRAS DE AGUA PRESENTADAS POR
EL SERVICIO DE AGUAS SUBTERRANEAS DEL IGME, DE
REFERENCIA CANADA DEL HOYO (CUENCA).
MUESTRA N21 MUESTRA N22
Sodio, Na ......couven 6,5 amgr/l. 6,6 mgr/l.
Potasio, K ....vevuen 1,7 R 1,7 "
Amonio, NH4 e e 0,00 0,00
Nagnesio, Mg ........ 62 " 62 "
Calcio, Ca ......... . 402 " 400 "
Cloruros, €l ........ 700 " 700 "
Sulfatos, SO4 e 52 " 52 "
Bicarbonatos, 003H . 336 " 323 "
Carbonatos, CO3 ..... 0,0 " 0,0 "
Nitratos, NO3 s e s e s e 7,9 " 8,3 "
Nitritos, NO2 ....... 0,00 " 0,00
Fosfatos, PO4 N 0,01 " o,01 v
silice, Si02 ........ 7,8 " 7,8 "
S6lidos disueltos ... 1575,91 " 1561,41 "
pH ...... oo 7,3 7,4
Conductividad ....... 2590 mmohs/cm. 2710 mmohs/cm.
Madrid, 27 de marzo de 1984
EL JEFE DEL LABORATORIO
RSO U ]

Med. 18 >



