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1. INTRODUCCION

Dentro del convenio de asistencia técnica suscrito entre el Instituto Tecnolégico Geominero de
Espafia (I.T.G.E.) y la Excma. Diputacion Provincial de Cuenca se han realizado los trabajos necesarios
para la redaccion de este informe, con el objetivo de realizar un estudio hidrogeoldgice para la mejora
del actual abastecimiento de agua potable a la localidad de Carboneras de Guadazaén, provincia de

Cuenca.

En fechas 29 de octubre, 6 y 11 de noviembre de 1996 se efectud el reconocimiento
hidrogeolégico, y junto a la informacion geol6gica e hidrogeoldgica existents, se ha empleado para la
redaccién del presente estudio hidrogeoldgico.




2. ABASTECIMIENTO ACTUAL

El municiplo de Carboneras de Guadazadtn posee una poblacién residente fija de 1.024
habitantes (seg(in datos facilitados por el Ayuntamiento), alcanzando los 2.500-3.000 durants el veranc.

Para su abastecimiento se emplea el agua procedente de la fuente denominada de Villar de
Canas (2525-1-0006) {foto 1), sita a 3.500 m al Noroeste de la pobiacion, y un sondeo (2525-5-0026),
de 200 m de profundidad, sito dentro del nicieo urbano, a unos 500 m al Sur de la Gasolinera (foto 2).
Esta captacion suire arrastres de particulas arenosas, debido a ello se emplea tan solo como apoyo del

manantial, generalmente en perliodo estival.

Este sondeo se intentd reprofundizar en 1994, pero no se consiguid por los problemas
constructivos derivados de la irrupcién de arenas, que posiblemente entran en la captacion por la base
y ascienden dentrc de la entubaclén para intentar alcanzar el nivel plezométrico més elevado de los

depésitos detriticos albienses.

El caudal aportado por la fuente es de 3 |/s (259'2 m®/dia) (6-11-96), aunque tiene fuertes
variaciones estacionales. El caudal de explotacion del sondeo es de 3'5 I/s (302’4 m®/dia)(segun el
Consistorio} para complementar el caudal de la fuente. No se realizd prueba de bombeo alguna.

Recientemente & municipio ha incorporado a la red una captacién, antafio empleada por

RENFE, denominada Fuente de la Malena.

El agua de la fuente es conducida a un depésito intermedio de 100 m® y de éste al depdsito
principal, de 300 m® de capacidad. El agua proveniente del sondeo también se envia a otro deposito

de 100 m® y conducido posteriormente al depésito principal.

El Ayuntamiento dispone de contadores (858 en total). El consumo asciende a 33.978 m®
(segundo semestre de 1995) y de 25.136 m® (ios primeros 8 meses de 1996), estimandose un caudal
mensual medio (para 1.024 hab) de 143 |/hab/dia, sin contar con el incremento de ia poblacion estival.

La dotacion actual para la poblacion residente fija es de unos 200 | /hab/dia, para ello se precisa
un caudal continuo de 2'4 I/s (204’8 m3/dfa), que actualmente se cubre. Sin embargo, en verano, con
el incremento de poblacion, se necesita un caudal de 7 I/s (600 m®/dfa), superior al disponible en ia

actualidad.
Las aguas residuales se vietten, sin ningun tratamiento, en la rambla de los Frailes, a 2 km al

Oeste del municipic y afluente del rip Guadazadn.




Foto 1. Fuente de Villar de Cafias (2525-1-0006)




3. CARACTERISTICAS GEOLOGICAS

La zona de estudio se encuentra en la rama castellana de la Cordiliera Ibérica, en la Serrania
de Cuenca.

La localidad esté situada sobre depoésitos cretacicos, que buzan hacia el Noreste.

3.1. Estratigrafia

MESQZOICO

JURASICO

Dolomias brechoides (J32-33)

Afloran al 3.000 m al Noroeste y a 2.000 m al Sur de la poblacion.

Son dolomias brecheides grises y rojas, de aspecto masivo y localmente oqueroso. La potencia
es vartlable, alcanzando los 21 m en Pajaroncillo (10 km al NE) y mas de 35 m en Boniches. Se les
atribuye una edad Kimmeridgiense-Portlandiense.

CRETACICO

Arcillas, areniscas y calizas con ostreidos (Cw,,..s)

Se disponen discordantemente sobre los depésitos jurasicos. Se han considerado un total de

tres tramos, que de base a techo son:

- Primer tramo: arcillas limoliticas y arenosas rojas, amarillas y verdosas, coh areniscas

intercaladas. Su potencia no sobrepasa los 7 m.

- Segundo tramo: areniscas y calizas arenosas con ostreidos. Su potencia es de 1-3 m.

- Tercer tramo: arenas arcillosas y areniscas con un espesor de 521 m.

En la zona de estudio se han perforado 30 m de areniscas y arcillas pardo-oscuras.

Su edad es Barremiense-Aptiense.




Arenas blancas caoliniferas (Cs.2()

Esta formacién se conoce como Facies Utrillas. Son arenas arcosicas con algunas
intercalaciones de arcillas algo micaceas. Sus tonos son ocres, rojizos y azulados. Se ha advertido
un nivel de lignito de pocos centimetros. En la zona de estudio suelen presentarse con caolln, que se

explotado en las canteras de Carboneras de Guadazadn y Arguisuelas. Su espesor en el area estudiada

alcanza los 90 m, aunque puede existir alguin tramo repetido por fenémenos tectonicos. Se data como

del Albiense-Cenomaniense Inferior.
Dolomias (C,,*)
Se distinguen en esta unidad tres tramos:

-Primer tramo: arciilas verdes, calizas verdes, con una intercalacién dolomitica de 1-2 m. Su

espesor es de 8-10 m.

-Segundo tramo: alternancia de dolomias gris-amarilientas con margas dolomiticas. De3-5m

de espesor.

Tercer tramo: dolomfas gris-blanquecinas, estratificadas en bancos métricos, con una potencia

de 12-20 m.
La edad corresponde al Cenomaniense medio-superior.

Dolomias y margas dolomiticas blancas (C,,)

Son dolomias arcillosas de colores gris amarillentos y rosaceos, con margas dolomfticas blanco-

amarillentas. Se ha descrito fauna marina. Se atribuyen al Turoniense. Su espesor se halla en torno

a 30-40 m.

CENQZOICO

CUATERNARIO
Cubetas de descalcificacion (Q,Cu)

Representadas al Este en el mapa de situacion, en el término de Pajarén, ocupando una amplia




superficie. Son arcillas pardo-rojizas que pueden tener un elevado contenido en arenas, provenientes

de los depbsitos detriticos cretacicos.

Terrazas aluviales (Q,T,)

Constituidas por gravas de cantos siliceos y bien rodados y matriz arenosa. En la zona de

estudio estan asociados al rio Guadazadn. Se explotan hacia el Oeste de la poblacion.

Depositos de fondos de valle (Q)

Estan constituldos por arenas y arcillas arenosas con cantos dispersos, de origen mixto coluvial-

aluvial.
3.2. Estructura

El area de estudio se encuentra en la denominada Zona plegada de Carboneras, dentro dela
cual se encuentra una pequefia y compleja fosa tectdnica, la fosa de Reillo, originada a partir de fallas
de gravedad. Una falla normal, de varios kilometros de longitud y curvada se encuentra delimitando

dicha fosa. El nuicleo urbano se sit(a en el bioque hundido, junto a la misma.

En el denominado Liano de Arriba, al Oeste de la localidad, unos depositos cuaternarios ocultar:
la disposicion del sustrato mesozoico. La existencia en el lugar de unos Cerros (Cabezo de la Laguna
y Barraca de Rafaelén) constituidos por materiales jurasicos, parecen indicar la existencia de una

compleja disposicion de los materiales jurasicos y cretacicos, afectados por fenémenos tectonicos.
Los buzamientos al Norte de Carboneras de Guadazaén, en el bloque hundido, cerca de la falla
son del orden de 15°NE, aunque hacia el Oeste se suavizan, siendo de 5°.
4. CARACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS

4.1. Inventario de puntos de agua

Para el presente estudio se han considerado 12 puntos inventariados en la zona; nueve

sondeos, dos pozos y una fuente. Sus caracteristicas se reflejan en la tabla 1.
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Los pozos de poca profundidad (inferior a 10 m) son representativos de un conjunto de
captaciones que se encuentran en el paraje denominado "Liano de Arriba". Estas captaciones en época

astival se agotan en 15 minutos. Los caudales de explotacién se hallan entre 1’6 /s, pero no de

manera continuada.
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4.2. Formaciones geolégicas susceptibles de constituir acuiferos

Entre las formaciones que afloran en la zona de estudio las de mayor interés hidrogeol6gico

son.
Calizas y dolomias jurasicas (31120 J32.33)

En la zona de estudio afloran en varias areas; @ 3 km al Oeste de la poblacion, en el paraje
denominado Barraca de Rafaelon, a unos 5 km, cerca de Reillo y al Suroeste de Carboneras, a 1.500

m de la poblacién.

Como se ha descrito en el apartado de 3.2. Estructura esta zona se hafla afectada por una
extensa falla normal de aspecto semicircutar, con un importante salto en su extremo Sur {va que afecta
a materiales jurasicos y cretacicos), aunque se mitiga en las inmediaciones de Carboneras de
Guadazaén, poniendo en contacto diferentes materiales del Cretacico. De tal manera se puede definir
un bloque hundido y un blogue levantado, en el que no afioran los materiales jurasicos, subyacentes

bajo los materiales calizos y detriticos cretacicos.

Se han descrito en los afloramientos dolomias brechoides (Ju.s). Bajo estos materiales
presumiblemente se halla la totalidad de la serie jurdsica, con un espesor conjunto de 330 m. No
obstante se diferencian dos unidades separadas por las margas {J,,); su espesor por separado es de

60 m para los materiales dolomiticos (J,,.s) ¥ de 220 m para las calizas y dolomfas (J;,.1a)-
En el area de estudio se han realizado varios sondeos en ambos bloques de ia falla.

El sondeo 2425-8-0015, de abastecimiento a Reillo (de 150 m), presenta una profundidad
aproximada del nivel piezométrico de 106 m {(12-11-96) o una cota piezométrica de 884 m s.n.m. El

resultado de la prueba de bombeo realizada en febrero de 1982 fue de 40 |/s.

En el actual sondeo de abastecimiento a Carboneras (2525-5-0026) el techo de la formacién
jurasica se halla a 121 m (909 m s.n.m.) y la profundidad del nivel piezométrico es de 156 m (0 874 m
s.n.m). La transmisividad deducida para el sondeo de investigacion realizado antes en un
emplazamiento cercano al abastecimiento fue 23 m?/dia. El caudal explotado se halla en torno a los

3'5 I/s. Dicho sondeo se encuentra situado en el blogue hundido.

Sin embargo, al Este del 2425-8-0015 un sondeo de reciente ejecucion (2525-5-0029), de 246

m, muestra un caudal bajo, en torno a 1 I/s y una cota piezometrica de 927 m s.n.m. Corresponde,




quizés, a un nivel acuffero colgado, de escasa relevancia. El sondeo 2525-5-0030, a 600 m del anterior,
ubicado sobre depésitos cuaternarios pero que afecta a materiales calizo-dolomiticos, también presenta
una cota piezométrica alta, de 955 m s.n.m. Estos dos sondeos parecen Indicar la existencia de
accidentes tectdnicos bajola zona cublerta por depositos cuaternarios, que puedan producir algan tipo
de desconexion hidraulica entre la zona de Reillo y la de Carboneras de Guadazaén. La variacién de
la cota piezométrica relativamente elevada a los sondeos anteriormente citados es de unos 43 m, hecho

que parece corroborar ja mencionada desconexion.

Hacia el Sur no existen sondeos en las inmediaciones de la localidad, a excepcion del 2525-4-
0024, emplazado sobre las arenas Utriltas del Cretacico Inferior, cuya profundidad y perfil litolégico se
desconoce y que parece estar seco. Mas al Sur, a 6 km, ya en el bloque levantado, el sondeo de
abastecimiento a Arguisuelas (2525-5-0027) sf afecta a las calizas jurasicas, con una cota piezométrica

de 863 m s.n.m. (noviembre de 1996). El caudal aforado fue de 13'5 |/s.

A la vista de los datos expuestos, las cotas de los sondeos de Relllo, Carboneras de Guadaza6n
y Arguisuelas parecen referirse a una misma superficie piszométrica, en torno a los 860-870 m s.n.m.
Sin embargo, existe una gran area cubierta por depdsitos cuaternarios que ocultan la disposicién de!
subsuelo, en la que las cotas piezométricas son mas altas, en torno a los 930-950 m s.n.m., y que

parece indicar que tal vez no se trate del mismo acuifero.
Depésitos detriticos del Cretéacico Inferior (Cpys Crea)

Corresponden a los descritos en el mapa geologico como C,g.,, aflorantes en toda la zoha de
estudio. Su espesor en las inmediaciones de Carboneras de Guadazatn es de unos 121 m, aungue
presumiblemente se han podido repetir por atravesar la falla y afectar a ambos bloques. En Arguisuelas

su espesor incompleto atravesado fue de 111 m.

Estos materiales se explotan en el punto 2526.5-0028, con una cota plezométrica de 993 m
s.n.m. E! caudal de! equipo de bombeo es de 17 i/s, aunque no funciona de manera continuada y en

ocasiones se han producido problemas de arrastres.

En el sondeo de investigacion previo a la perforacion del sondeo 2525-5-0026, se realizd urn

ensayo de bombeo, determinandose un caudal de 2 1/s (Octubre de 1983}).
Su tramo inferior, al estar constituido por arcillas, ejerce de base impermeable que alsla este

acuffero de las calizas jurasicas infrayacentes. La cota del nivel piezométrico parece ser més alta que

la del acuffero jurdsico, existiendo una desconexién hidraulica entre ellos.

10




Alejado de la zona, la captacion de abastecimiento a Pajaron (2525-1-0026) también los afecta,

con un caudal estimado de 8 I/s y una cota piezométrica de 1.042 (marzo de 1991).

Dolomias del Cretécico Superior (C¥;,, C,,)

Afloran principaimente al Estede la poblacion, entrando en contacto con los depbsitos detriticos

cretacicos debido a la falla normal mencionada con anterioridad.

El espesor estimado es de unos 35 m para los C%,, (Cenomaniense), y de 3040 m para los Cos
(Turoniense). Se halla en desconexién hidraulica de las arenas Utrillas debido ala presencia de un nivel

basal de margas verdes cenomanienses.

Este acuffero tiene como punto de descarga, favorecido por otra falla mas pequefa a la fuente
de Villar de Cafias (2525-1-0006) con un caudal estimado de 3 I/s (noviembre de 1996} y una cota

piezométrica de 1.000 m s.n.m.

Un sondeo de reciente ejecucion en el paraje de El Charcén (Pajaroncillo), a 7 km al Noreste,
(2525-2-0015) presenta una cota piezométrica estimada de 965 m s.n.m. (diciembre de 1996) y un

caudal superior a 10 1/s.
La diferencia entre ambas cotas puede deberse a varias causas.
- Por la estimacion de su cota topografica,
- Por variaciones en la superficie piezométrica, en la que existan dos sentidos del flujo; hacia
el Oeste (a la fuente de Villar de Cafias) y al Este (hacia el rio Cabriel). También la falla

existente en la fuente puede funcionar como colector preferencial de las aguas subterraneas

del area.
Depésitos limo-arcillosos cuaternarios (Q)
Estos depdsitos se explotan en la zona denominada Llano de Arriba. Son pozos de 8 m de
profundidad de media, con caudales en torno a 1’6 1/s, agotandose en 15 minutos, aunque cerca de

la fuente de Villar de Cafias, las captaciones pueden proporcionar caudales de 4-7 |/s (tal vez porque

estan relacionados con los aportes de las calizas cretacicas.

11




4.3. Hidrogquimica

Se dispone de anélisis de los acufferos cretacicos calizos (2525-1-0006), detriticos cretacicos
(2525-1-0026) y calizos jurésicos (2525-5-0026) (tabla 2).

En el primer caso son aguas bicarbonatadas célcicas, aunque debido a la accién antropica
(cultivos y abonados) tiene un elevado contenido en nitratos (34 mg/L en marzo de 19%1),

disminuyendo a 25 mg/L en noviembre de 1996.

Las aguas del detrftico cretacico son bicarbonatadas-sulfatadas célcico-magnésicas, con bajos

contenidos en nitratos en marzo de 1991 (2 mg/L).

Las aguas dei acuffero jurasico se hallan representadas por las del sondeo 2525-5-0026, de
facies bicarbonatada célcico-magnésica, con contenidos en nitratos medios (13 mg/L en noviembre de
1996), consecuencla, tal vez, de hallarse en el nlicleo urbano. No presenta contenidos en NO,, P,0O;

y la turbidez es baja (< 1 UNF).

12
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5. ALTERNATIVAS PARA LA CAPTACION DE AGUAS

A pariir de la geologia de la zona, la opcién mas acertada es la de realizar un sandeo para

captacion de aguas subterraneas.
Para decidir el emplazamiento existen como posibilidades:
Dolomias del Cretécico Superior

Suponen una buena opcion, ya que se trata de un acuffero que actualmente se expiota

mediante la captacién de Villar de Cafias (2525-1-0006).

Sin embargo, el escaso espesor de la serie en las cercanias de la localidad, lleva a condicionar
la realizacién de un sondeo desplazandose varios kilometros hacia el Este, con el fin de afectar a los
materiales dolomiticos cretacicos denominados Cos20 Coz ¥ Cogae SiENdO sObre €S10S aitimos donde se

deberfa emplazar dicho sondeo.
Depésitos detriticos del Cretacico Superior

Sobre ellas se asienta practicamente la totalidad del nicieo urbano y forman el sustrato
litolégico del valle sobre el que se disponen los campos del denominado Liano de Arriba. Ademas de
un posible problema por la presencia de nitratos provenientes de las practicas agricolas, existe la
problematica del mantenimiento de un caudal continuo suficiente para e abastecimiento. Dicho caudal
de explotacion disminuiria con la instalacién de filtros para evitar la entrada de particulas limosas vy

arenosas.

Su explotacion deberfa considerarse como solucién complementaria y no puede considerarse

como solucién Unica y definitiva.
Calizas y dolomias del Jurasico (Jy,.s Joa Jy409)

Afloran en dos zonas; a unos 3 km al Oeste y a unos 1.200 m al Sureste de la poblacion.
Ademds se encuentra a relativa poca profundidad en la zona estudiada, puesto que su techo, desde

los depbsitos detriticos cretacicos se halla a unos 120 m.

14




Constituye un posible acuffero y tiene un espesor importante, superior a los 300 m,
diferenciandose a su vez dos niveles calizo-dolomiticos: el constituido por los niveles Jy;.as, Joa) Y €

formado por las camniolas J,;.1s separados por unas margas (J, &

El nivel piezométrico regional de la zona se halla en torno a los 870 m.s.n.m. (tomando como

referencia la cota del 2525-5-0026), o una profundidad de nivel de 120 m.

Para conciuir se puede considerar que la mejor opcion es la realizacién de un sondeo de
investigacion que afecte a los materiales jurasicos. Para encontrar los niveles en profundidad serfa

conveniente ejecutario sobre los depésitos detriticos del Cretacico Superior.

Se considera que el sistema de perforacibn més adecuado para atravesar los materiales
detriticos es el de rotacion con circulacion directa, instalando una tuberia ciega de un diametro
aproximado de 350 mm una vez se alcanzara el techo jurésico. Posteriormente se perforarfan estos

materiales con rotopercusion con martillo de fondo.

Si este no resultara positivo, intentar un sondeo de poca profundidad, de unos 50 m, en las

dolomias del Cretacico Superior, aunque alejado del municipio unos 4 km al Noreste.

15




6. CARACTERISTICAS DE LA CAPTACION PROPUESTA

ITUACION:
Paraje:

Coordenadas Lambert:
Cota Aproximada:
Profundidad:

Sistema de perforacion:

Columna litolégica prevista:

0-10 m
10-100 m
100-200 m
200-250 m

A unos 100 m al Este del sondeo de abastecimiento de
Carboneras de Guadazaon.

X:798700 Y:590550
Z: 1.040 (+ /-10) m.s.n.m.
250 m.

Rotacién directa (0-200 m)
Rotopercusion (200-250 my).

Conjunto de niveles carbonatados jurasicos:

Calizas, dolomfas y margas cretacicas.
Arenas Utrillas {Cretacico Inferior).
Areniscas, arcillas (Cretacico Inferior).
Carniolas, dolomfas y calizas jurasicas.

Nivel piezométrico previsto: 180 m de profundidad.

Ve Be

Fdo. Vicente Fabregat

Madrid, febrero de 1997

EL AUTOR DEL INFORME

Fdo. Marc Martinez

16




7. BIBLIOGRAFIA

ITGE(1986): Mapa geolégico E 1/50.000 "Villar del Humo" n°636. Segunda serle. Madrid.

17




ANEXOS

MAPA GEOLOGICO
MAPA DE SITUACION
ANALISIS QUIMICOS




MAPA GEOLOGICO

) NE A
N
r s,

ST ..ﬁ _\\

R

“‘.. +
&

-

w.\m.w,__, =

W R




] o *
LOCEND TS YO = R s
W = — a. { a
LIS N e <d. (T OO PR
CAMPANIENSE Cu
SANTONIENSE
T cn-n
_ | CONIACIENSE
| TURDNIENSE Ca
| - k- -
& | SUPEHIOR v
g 5
S T =
% !
S| INFERIOR
] e
| e
; | - i
; APTIENSE. /[ I
’ (=i G s -8
BARREMIENSE E L y 4R ol
PORTLANDIENSE
dir-1
KIMMERIDGIENSE
| OXFORDIENSE
— B
GER
TOARCIENSE | G
PLIENSBACHIENSE
SINEMURIENSE disns
HETTANGIENSE

i

S
c "

Ciy
Cﬂu o

c-II

d33 m

J"|

T

Fondos de valle Q. 1
Canas de deyecuin Q. C
Cubwtas dimcnlchicacion’ Q ..
Gincs Qivy T T

fodlyas JHonincEs amaniiaas
calizo - dolomiticas v areniscas

Brechas £alizo - dglomiticas, doig
1oxtyra carnidlicl y dolomias Hrg
on ia basa Tramo masvo

Dolamisg ¥ margas dotormitican
focadlmants intercalacionaes de ca

Dolomiss localmeante calizis.
arcillas calcéreas verdes on la ba

Calcarenuas con Ostraddos v Orb
a intercalacianes de arcillas

Arpnas blancas v amariilentas ca
8 intercaliciones de arcillas [Fm.
Utrillas) Arenisca dolomitica en |

Arsnas ﬁnm:u y amarillentas ca
2.in ignas ﬂ' lr:mu'
{Fm.Arenas de Utrilias)

Calizas arenosas con Ostreidos y
Orbitolinas. arenmcan calcarans
Argillag, areniscas y calizas can'

Arcillas abiganagss con intercal
da calizas lacusires Araniscas af

Dolomiss tvechoides crimalinas
mamvas can intEcalociones
de calizas micrecnstalinas

Calizos microenstalinas tableada
calcarenilas oollticas v dolomias

Margas v calizas arcillosas
Braguidpodos

Camioias, dolomias y calizas
microenstalinas, con intercalacio
d& calcarenitas Calizas lumaguél
an & techo



I R S

. .- y ."\ LI Y 3
Y wL :
A g o £1100 7 \x 05-Epe 00-5-525Z N
- > Y o Y <

- P P .|_ ST LA 3
E Y ™ S J/
A e A AR LR
. N K 3 o ! .S
._.|. S . .J‘ ) g

N
>

J..L,J;,.M,M. N g0k a-- S

2
AR

Q,
.
=

’ mu,ﬁﬁ‘vt ,Mﬂ M_H rN%W
-x,fwmwauwm%

I -
-G 0

sa2T7enpTsal SOPTIIdA A

plse N 4T

i Y

o3 Tsodsaqg

. ; e ) ] Fagw
> r\m&ﬂ - .
Wi wdeaiw o 3004530/~ y .\uW.v

-

tedtoutad ozrsedsq

—

g

Lo .mddj\m,mm :
Ol BISRAN m\.f/; i+

oo e AT b . 2

RO J0 T LW 2 BT GHL FARR
\;,.m.:_r.\li\ui/m r K P \‘T.Mm.,k,m Ix‘fu].a.v e &”.on Yoe i ; Lo - -
R el = ,....,A; v SRR AR b - \..1.. Y -

" ,..,. " ey ,.v_\_.::,,:ﬁ_.%.;
Q& WAl oo

ta

ovplos

A ,.;_w_-

Tetiueuey

n
n
o3sandoad ospuog AY
®
!

YaNEATL

N o MRS U, OO WL AL B v’ AN APy

S NOIOVALIS 30 VdVIN L
%) N NS

M :

23

s

3tsoded i ¥ TR brdindap
iouitiTheipan/easd OpsNdOUd 0BPUOS\ [ S oFhs
S Y LI e e deme S
< ;W‘ T ;g\.mm
at1sodeq o ﬂﬁ‘ A SRl v T
—_ e < - -
e R oy)9e80-g gTaE

» .ﬂjww,(ﬁmooumummmwmwx ;
g L : \“\A \ -

5100-8-

fom ~

>

j. ..\.. f.‘.w\.. / : L.\Q;/.. _m._”OOlm.lmNmN

QIS hE D FAH. ' ..\.l/ R =
1 ) A BE LNy 5
R R N 2N
;LS ﬂyf, f./ﬁ { ,Nb_w_

AL A

\ g
Qp-aille

}

1

-G=5¢75¢
b thmwa_msv.mmmu i NG
1y

2 N TR
v T m@mqumjomoowm|mwmm
X o3 uﬁ\w Na\‘ X
\ :
L iy
Ry, i . , __
[Ty

wt 5% u“ P 82348

g

/f_/ T
SOPT3ITOA SRS
(BT A

=

chmu@.

530/ 5

¢ °

iopfLy ;
AN

2,
—/
N

-

h N , . /./.%@MMH\ ol
| 2R AN e P
.. ,.. { f\f\."_r,
A ....uy:.:w y: wtm‘““m._/ -_\
TRyl L PN Lﬁwmw..
) 9200-T-8ZST {724

-k
_— A A !
- i - g

. L BT TR R




Bono de envio n? G(G/ LIQB
Relerencia de Laboratorio 2
De Laboratorio (XGOS .a Division de Aguas Sublerréneas Reterencia de envio (dent. de la m”es"ail " FoeNtE l
INFORME DE DETERMINACIONES REALIZADAS | Fecha de entrega a Laboratorio [dal [iz] EE
N°® DE REGISTRO Fecha de foma Fecha de andlisis Prof. Toma N Muesira Min.inicio prueba
l&lé[&]ﬁ”ﬂbhh]é] I_ULhJIst HEJHBJ[&BJU_LUIH (I1T1T1]
25 26 27 28 32
D [I_IoldlllIlgllllhhlleblaJu_lalu_lalﬁJu_l_Uﬂlllzblilllglzl
a2 43 51 54 55 63 64
pH  Conductividad 20°C (1) RS 110°C Si0, e:ﬁ;“,ﬁpo F,
[EBELIgJaJ l_I_I_B}gJeJ LUJZB@ UoloJDJ Uolad Lblo]d kR ] | O
76 77 95 96 100 103 104 107 108 109 110
B
[ITIT] IZD]] I_DJ_J !_LLU Lbhlol Idngld E[D] LIJJ_I LlLJ_l LU_LJ
11 15 116 119 120 123 124 127 128 131 132 135 136 139 140 143 144 147
Detergentes Hg
Illl]lllIUIlII]Ll_I_ULU_U[l_LI_!LLLJ_IIHIIFHIII
155 156 180 161 164 185 169 172 173 176 177 180 181 184 185 189
Fenoles HAP. Plaguicidas lotal Radiactividad ALFA (2) Radiactividad BETA (2)
llIIIIITIIIIIHIIIIlllllllllllll (LTI
194 185 200 201 207 208 212 213 216 217 221 22 225
Elemenlo1m | l | I l | | Elemenloam | | [ | | | | MANT
226 227 234 235 D i
Elemenlosm ] l | [ i | | Elemento4l:|:| | | I I I I | 258
242243 250 251
Jefe de Laboratono: RECIBIDO D.A.S. Ve B? Recibido Gabinete Informatica

/
N
INDICACIONES
[ ] %t:}a:‘lgu.ijir :;%cgﬁcacién en los datos de base, comunicario en ficha de OBSERVACIONES -
F
.D Se indicara si hay datos en la 2% parte de lafichacon S 6 N Ye oo = £ 0'080

@ E! punlo decimal esta representado por { 4). Las demds determinaciones Mo ‘aoe - & 02K
seran redondeadas a nimero entero, ajustandose a la Ultima casilla de la
derecha de cada campo.

ToReiDEZ2 2 £ ) ONE

@ Las determinaciones serdn expresadas en mg/, excepto:
(1) en ySicm (2) enpCil

@ Eventuaimente, el contenido especifico de cada plaguicida sera
expresado en OBSERVACIONES.

® H AP. - Hidrocarburos Aromalicos Policiclicos

Prot. Toma

[ D:II' Profundidad de la toma de muestras en metros




Bono de envio n® C‘YQ!HQB__ .
Ralerencia de Laboratorio
Do Laboratorio /XGOAS. .a Division de Aguas Sublerraneas Referencia de envio (ident. de la muestra) m
INFORME DE DETERMINACIONES REALIZADAS | Fecha de enfrega a Laboratorio lall [kl =it
N¢ DE REGISTRO Fecha de toma Fecha de andlisis Prof. Toma  N° Muesira - Min.inicio prueba
EhleBIHQLAJ DZJL\LIJIHIGJ [olaleBJElilLl_LUl_Ll [[TTT]
] 2% 27 28 32
M.T D.Q0 cl 80, HCO, co, NO, Na Mg Ca
(0 Ol TR O1EE Mk (T (el (1T LRI LT Bl
K| 34 7 38 2 43 47 48 51 52 54 55 58 59 63 64 67 68 72
oH  Conductividad 20°C (1} RS 110°C SO, engamno |
LU_I;lngL?,J (T Tulely] (11 Talolul LLolmJ@J LLcJech I_IglngI OER O | O
76 77 79 80 85 8 91 95 9 99 100 103 104 107 108 109 110

[D]]]D]]]LLLUULULEEHH&QHLUJJLLUJLUJJLDJJ

115 116 119 120 123 124 131 132 135 136 138 140 143 144 147 148 5t
Detergentes
152 155 156 160 161 164 185 168 189 172 17 176 177 180 181 184 185 189
Fencles HAP. Plaguicidas total Radiactividad ALFA (2) Radiactividad BETA (2)
194 195 200 201 207 208 212 213 216 217 221 222 225
Elemento 1 D] | I I l i | | Elemento 2|_—_|:| | | | | [ ! |
226 227 234 235 ijNT'
Elemento 3 D:I l | | | | l 1 Elemenio 4‘ I l I | | l | l 258
242 243 250 251
El Jefe de Laboratorio: RECIBIDO D.A.S. Ve g Recibido Gabinete Informatica

/A
INDICACIONES
® (;L:l:l&u‘i;;r ‘ringﬂlicacién en los datos de base, comunicaro en ficha de OBSERVACIONES :
F
.D Se indicar si hay datos en la 2% parte de la ficha con S 6N Torgine? - < L ON®

@ E punto decimal esta representado por {4 ). Las demds determinaciones
seran redondeadas a nimero entero, ajustandose a la dltima casilla dela
derecha de cada campo.

® Las determinaciones seran expresadas en mg/, exceplo:
{1) en pSicm {2) enpClil

@ Eventuaimente, el contenido especifico de cada plaguicida sera
expresado en OBSERVACIONES.

® 4 A P. = Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos

Prof. Toma
[ ] m Profundidad de la toma de muestras en metros
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