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1. INTRODUCCION

Dentro del convenio de asistencia técnica suscrito entre el Instituto Tecnoldgico
Geominero de Espafia (ITGE) y la Excma. Diputacion Provincial de Cuenca, se han
realizado los trabajos necesarios para la realizacion del presente informe hidrogeolégico
para la mejora del abastecimiento de agua potable a la localidad de El Provencio, en la

provincia de Cuenca.

Se realizo los dias 7 y 8 de mayo del 2000 el reconocimiento hidrogeoldgico de la zona,
que junto con la informaci6n geoldgica e hidrogeolégica compilada, se ha empleado para

la redaccion del presente informe.



2. ABASTECIMIENTO ACTUAL

La localidad de El Provencio tiene una poblacion censada de 2.720 habitantes, llegando a

alcanzar en verano los 6.000 habitantes, segin fuentes municipales.

Considerando unas dotaciones de 200 L/hab/dia, el volumen necesario para satisfacer la
demanda de la poblacion es de 6,3 L/s (544 m3/d1'a), aumentando durante los periodos

vacacionales a una demanda de 14 L/s (1200 m3/dia).

Actualmente se abastece de un sondeo de unos 155 m, situado a 850 m al noroeste de la
poblacidn, proximo a la carretera a N-301. El caudal de explotacion es de 18-28 L/s (65-
100 m’/h), siendo el caudal mayor el empleado en periodos estivales. La bomba estd

situada a 63 m de profundidad. Se clora el agua a la salida del sondeo.

El agua se conduce a dos depésitos de 250 m’ situados a unos 25 m del sondeo. Emplean
un desincrustante en los depositos. El consumo anual aproximado asciende a 800 mj/dia,
correspondiendo a julio y agosto entre 1400-1500 m’/dia y el resto del afio entre 500-800
m’/dia. En el afio 1999 se extrajeron del Sondeo 354.000 m’; considerando un 15 % de
pérdidas y otro 15 % de tomas incontroladas, el consumo fue de 247.800 m’. La dotacién

para la poblacién es de 242 L/hab/dia en verano y 234 L/hab/dia en invierno.



3. CARACTERISTICAS GEOLOGICAS

La zona de estudio se ubica al sur de la Sierra de Altomira, aflorando materiales terciarios

detriticos y cuaternarios que presumiblemente cubren los depésitos carbonatados

MmMes0Zoicos.

Sus principales caracteristicas se reflejan en la memoria de la hoja de El Provencio (715),

elaborada por el ITGE.

3.1. Estratigrafia

El 4rea de estudio se considera englobada en la Llanura Manchega, constituida en este
area por las "areniscas de Villalgordo del Jucar", no aflorantes en el rea estudiada, y que
se subdivide, a su vez, de base a techo en depdsitos detriticos finos y en ocasiones
evaporiticos pasando a techo a un microconglomerado rojo, que cambia hacia el sur a las

calizas y margas de Minaya.

MESOZOICO

Cretdcico superior
Dolomias, margas, calizas
Aunque no afloran en el 4rea de estudio, tienen una gran importancia respecto a la

definicion de acuiferos. Corresponden a las siguientes formaciones:

e Fm. Margas de Casamedina: 6-17 m de margas gris-verdosas dolomiticas.
e Fm. Dolomias de la Ciudad Encantada: masivas con un espesor maximo de 6 m.
e Fm. Margas de Alarcon: 26 m de margas blancas y grises con niveles dolomiticos

intercalados.

Pertenecen al Cenomaniense-Turoniense.



Terciario

Todos los materiales descritos a continuacién afloran en el 4rea estudiada,

(11) Calizas y margas de Minaya

Es el relleno terminal del Corredor Manchego. Da origen a relieves poco acusados y
tonalidades blanquecinas. Son calizas y margo-calizas blanquecinas de 1,5-20 m de
espesor. Se disponen discordantemente sobre materiales detriticos terciarios. Se atribuyen

al Plioceno.
CUATERNARIO

{12) Gravas calcareas y cuarcitas

Corresponde a una terraza de +80-100 m del rio Jicar. Su potencia puede ser de 6 m.

Pleistoceno.

(14) Manto eélico

Son arenas bien clasificadas, arcillas y limos, de coloraciones rojizas y pardo-amarillentas.

Estan asociados a los depdsitos aluviales del rio Zancara.

(16) Terrazas del rio Zincara

Son gravas poligénicas, arenas y limos, predominando en los cantos las calizas sobre las
cuarcitas. Se distinguen cuatro niveles de terraza para el rio Zancara, situado a +2-3 m, +6-

8§m,+15-16 my +30-35 m.
(17) Paleovalle de Santiago de la Torre

Son arenas gruesas, limos y arcillas con tamafios de canto de 0,5-1 cm de didmetro. Se

encuentran colgados +2-3 m por encima del canal del Zancara.



(18) Terraza baja del rio Rus

Gravas calcdreas, arenas y arcillas, con un espesor proximo a 7 m.

(20) Conos de deyeccion

Arenas, arcillas y gravas en la salida de pequefios arroyos encajados.

(21) Fondos endorréicos

Fangos salinos, limos negros y arenas son el resultado de las zonas endorréicas y

semiendorréicas en las lagunas desarrolladas sobre arcillas y yesos terciarios.

(22) Coluviones

Son cantos, gravas y arcillas cuyo espesor no supera los 2-3 m.

(23) Fondos de valle

Son arenas, gravas y arcillas, con cantos calizos y origen fluvial.

3.2. Tecténica

El area de estudio estd comprendida en las estribaciones meridionales de la Sierra de
Altomira. En ella se define un anticlinal NNO-SSE, aflorando los materiales jurdsicos y

recubiertos en parte por materiales nedgenos y cuaternarios.



3.3. Geofisica

El ITGE desarrollé en 1988 una serie de trabajos geofisicos (ITGE, 1988) en el 4rea de
estudio, trazandose una serie de perfiles (fig. 1, 2 y 3). Son dos perfiles que se distribuyen

de norte a sur, dispuestos a su vez de oeste a este:

Perfil 1: El zocalo resistivo se halla a poca profundidad (100 m), entre el rio Zancara y el

sur de El Provencio, definiéndose una fosa al norte de la misma.

Perfil 2: El mas oriental, situado a unos 3 km al este de la poblacién. Se observa un zocalo

resistivo jurasico plegado encontrandose a 200 m de profundidad.

El resistivo encontrado puede corresponder tanto a rocas carbonatadas cretacicas como

jurasicas.
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Figura 1.- Situacién de los perfiles geofisicos n° 1 y 2 (ITGE, 1988).
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4. CARACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS

4.1. Inventario de puntos de agua

El inventario de puntos de agua recoge un conjunto de captaciones, principalmente
sondeos, cuyas caracteristicas se reflejan en la tablas adjuntas en el apartado 4.2. Las
principales captaciones se sitian en el mapa que figura en los anexos.

4.2, Formaciones susceptibles de constituir acuiferos

Gravas, arenas y limos cuaternarios

Predominan al norte de la poblacion y corresponden a los depdsitos de terraza del rio

Zancara. Son niveles superficiales, con profundidades entre 3-12 m, cuyo flujo ira

presumiblemente asociado al del rio Zancara.

8,5 (5/00)

700 P 10 6,2 (5/00) R 44
700 P 7 Seco (5/00)

700 P 3,8 3,3 (5/00} R

700 P+$ 13 7,8 (5/00) R

700 P 14 11,1 (5/00) R

700 P 15 12,1 (5/00) R

699 P 15 7,72 (5/00) R

Tabla 1.- Captaciones empleadas en depodsitos cuaternarios (nat.-naturaleza, prof.-
profundidad, P-pozo, S-sondeo, R-riego).

Depésitos detriticos terciarios

Se pueden definir al norte de la poblacion, en la cubeta que se ha descrito en los perfiles

geofisicos anteriores. Corresponderian a niveles de arcillas rojas, yesos y areniscas



OUIBUIDIEN)- Q] "OLRINIA],
‘efeurpy op seBrews £ Seze)-"[ | ‘OLERIS], “Teon[ [op OpIOS[EA op SeoSTaIe £ SEoLy -] (001081 SASUSNIOM] SEWO[O(] - .oomoﬂﬁo _owv
ﬁosu op sedIep ¢ .oQ.oﬁSO [2P SE[[LII[] SLUSIY -§ ‘Plem SI1d8,] SEZI[Ed Seydalg-g ‘09Isem(- "SediBo[oN] SBUWn|0d 3p UOIE[RLI0) - wanSiy

i~
r

w1

o i

o1UA0L] |

ONIINISRAY 03PUOS
TT00-8-87LT N Z

BE00-8-8772 1100-8-87¢T

= o/s



(descritos en la geologia como 8, 9y 10) situados discordantes sobre las calizas cretacicas,
correspondiendo a las formaciones acuiferas a las pasadas de arenas y gravas. Asi el actual
sondeo de abastecimiento a El Provencio presenta un espesor de 140 m de estos

materiales.

También se define al sureste de El Provencio. En la captacién 20, a 5 km al sureste, se
atravesaron 100 m de estos depésitos. Otras captaciones que los explotan se describen en

la tabla 2.

16,7 (5/00)

700 70 24,4 (8/5/00) 20 R 14-17

700 155 18,8 (9/5/00% 100

Tabla 2. Captaciones en depdsitos detriticos terciarios.

Calizas carstificadas, calizas margosas miocenas

Al sur de El Provencio existe un gran nimero de captaciones, principalmente sondeos de
riego (tabla 3), con unas profundidades hasta de 60 m, que captan las formaciones calizas
y margosas con unos espesores en torno a 20-30 m. Los caudales de explotacion son del

orden de 50-250 m’/h (14-70 L/s).

Los niveles piezométricos, en 1985, se encontraban a una profundidad no superior a 30 m
(680-690 m s.n.m.), con una direccién de flujo hacia el sur, pero condicionada por ¢l

bombeo existente.
Calizas creticicas
Las formaciones calizas que constituyen acuiferos no son facilmente identificables a partir

de las columnas disponibles (figura 4), correspondiendo a las de edad Senoniense (mas

superficiales) v las del Turoniense.



b

701 P 36 7,5 (11/72)

700 S 13,9 (5/00)

703 S 45 11,5 (10/74) R 45
700 ) 25 17,4 (8/85)

698 S 16,36 (8/85)

708 s 40 20,43 (8/85)

700 S 41 14,04 (8/85)

700 S 25 12,7 (8/85) 21

695 S 20 16,57 (8/85)

705 S 30 19,49 (8/85) 5 R

707 S 33

702 s 60 22,56(9/85)

705 S 80 22,56(9/85) R 1

Tabla 3.- Captaciones en depdsitos carbonatados miocenos (nat.-naturaleza, prof.-
profundidad, P-pozo, S-sondeo, R-riego).

Las dolomias turonienses presentan a base unas margas grises (se han reconocido
espesores superiores a 40 m en el 2228-8-0011) que las separan de las arenas Utrillas. Son
dolomias estratificadas en gruesos bancos y recristalizadas, cuyo espesor en la hoja no
suele superar los 6 m, aunque se han captado en los sondeos 2228-8-0011 y 8-0012 con un

espesor total de 55-71 m.

Sobre las anteriores se disponen unas margas blancas, con niveles dolomiticos, de espesor
variable (hasta 26 m) y encima de estas, calizas micriticas en torno a 20-30 m

(Senoniense).

A partir del perfil de la figura 3 se observa que existe un espesor proximo a 40-60 m de
calizas y/o atribuibles al Cretacico (Turoniense y/o Senoniense). Su gran espesor, respecto
al medio, comentado con anterioridad, puede deberse al atravesar las capas que presentan

un fuerte buzamiento. La distribucion espacial de estas calizas estd condicionada por la



tectonizacion del basamento. Al sur de El Provencio las calizas creticicas se encuentran a
30-40 m de profundidad, mientras que hacia el norte, como muestra la geofisica realizada
(figuras 2 y 3), el techo de este acuifero se encontrard a mayor profundidad, a 140 m en el
caso del sondeo de abastecimiento a El Provencio, debido a la existencia posible de una
fosa.

El sondeo de El Provencio se aforé en noviembre de 1987 con 65 L/s y 400 m*/dia de
transmisividad. Al oeste, en el drea de las Mesas, se ha aforado 47 L/s y 9800 m*/dia de
transmisividad.

La evolucién piezométrica al sur, se define en la figura del piezometro CU-3 (figura 5),
con un mantenimiento del nivel desde septiembre de 1997, entre 13,6 y 16,6 m (685 m
s.n.m.). En general la cota piezométrica se encuentra, en mayo del 2000, entre 678-686 m
s.n.m., con profundidades de nivel entre 13-20 m.

En el sondeo 2228-8-0012, que afecta al acuifero jurdsico, también se atraviesan
formaciones del Cretécico inferior (36 m de arenas Utrillas y 35 m de una brecha caliza

carstificada correspondiente a la Facies Weald), que pueden constituir formaciones

acuiferas.

20 (8/5/00) A. Pro-
vencio
PZ 13,6 (2/5/00) PZ
5 50 14 (8/5/00) 10 m (40-50 m) R
S 50 14 (8/5/00) R
S 54 16,1 (9/5/00) 6 m (48-54 m) R 14-16
S 40 SuU
S 70 A
S 100 16,8 (9/5/00) R 42
S 150 13,5 (28/9/75) 66 m (tramo de PZ -
35-101 m)
23,17 (3/99)
S 285 13,92 (2/99) 57 m (tramo de Pz -
38-93 m)
16,02 (5/99) 35 m (tramo de
171 (8/5/00) 130-185 m).

piezémetro, S-sondeo, A-abastecimiento, R-riego, SU-sin uso)
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Figura 5.- Evolucién piezométrica del punto CU-3 de la Confederacion Hidrogréfica

del Guadiana.




Calizas jurasicas

Aunque no afloran, se alcanzan a una profundidad de 185 m (510 m s.n.m.) en el sondeo
2228-8-0012, a unos 500 m al sur de la poblacion. Son calizas ooliticas, en bancos

centimétricos a métricos, de tonos gris claro (tabla 5).

18,0 (2/88) 100 m (tramo de 185-285
m)

Tabla 5.- Captaciones en dep6sitos jurdsicos.

4.3. Hidroquimica

La conductividad de las aguas asociadas a los depdsitos cuaternarios se refleja en la
tabla 6. Su conductividad es variable, entre 572-1987 uS/cm . Las calizas cretacicas
presentan valores elevados (1044-1782 pS/cm) encontrandose los mas elevados al sur

de El Provencio. Estas conductividades son asociables al alto contenido en sulfatos,

aportados por los yesos existentes en los depdsitos detriticos terciarios suprayacentes.

sk

DETRITICO
CUATERNARIO

1620

1965

884

1987

CALIZO CRETACICO 1204
1782

1622

1106

1342

1044

it

Tébla 6.~ Conductividad de campo (mayo del 2000} en pS/cm.

Se encuentran con valores entre 800-2000 uS/cm. En el caso de la captacién 1 las aguas

presentan elevados contenidos en sulfatos (284 mg/L) v de nitratos (36 mg/L). Son



aguas sulfatadas cdlcicas.

Las aguas de los depdsitos calizos terciarios resentan aguas bicarbonatadas o sulfatadas
calcicas. El antiguo abastecimiento de El Provencio, presentaba unas aguas con 197-376

mg/L de sulfatos, 19-80 mg/L de nitratos y unas conductividades entre 700-1007 pS/cm.

Las aguas del Creticico también presentan una facies sulfatada calcica, con valores de

sulfatos entre 420-1215 mg/L y de nitratos de 37-48 mg/L, indicando una influencia

antrdpica.

@?. S f S 2 i . . -

il i 12/90 892 19 160 554 40 46
1/91 1100 31 180 430 62 40
10/92 1288 224 486 43 43
2/93 1187 49 188 351 50 39
1/95 1210 4] 226 540 45

e 6/95 1453 39 274 714 35

et il g0 1440 32 256 630 44 39

e 00 1320 56 232 545 40 46
{5/00 1315 51 259 592 202 |48 32
4/98 736 4 41 306 2 2 4]
5/00 728 27 125 284 109 [36 9
5/00 2723 77 460 1215 183 |37 39
{5/00 1190 38 235 420 274 |44 32

Tabla 7.- Caracteristicas quimicas (en mg/L y conductividad eléctrica en uS/cm) de las
aguas subterrdneas de la zona de estudio.

Las aguas del abastecimiento de El Provencio muestran entre 1990-2000 contenidos en
sulfatos de 351-714 mg/L , manteniéndose los nitratos entre 35-62 mg/L. Para un periodo
entre marzo de 1991 a mayo del 2000 se observan que las variaciones de conductividad y
sulfatos estan ligadas entre si (figura 6, tabla 7).

Las aguas en los materiales jurdsicos son dificiles de estudiar, al no disponer de
captaciones que Unicamente afecten a este acuifero. El 2228-8-0012 es un sondeo que
capta aguas del Jurasico y Cretdcico, aunque sus caracteristicas fisico-quimicas son
anomalas: un pH préximo o superior a 10, con elevados contenidos en CO3 (2-40 mg/L) y

valores bajos en nitratos (0-3 mg/L) para la zona, teniendo contenido en NOz (0,01-0,05
mg/L) y NHy (0,05-0,55 mg/L)(tabla 8).
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Figura 6.- Evolucién del contenido en sulfatos, nitratos y conductividad en el sondeo de
abastecimiento de El Provencio, para un periodo de marzo del 91 a mayo del 2000. Se
puede observar que la variacion de suifatos y conductividad estin ligados a la misma
causa, mientras que la evolucién de los nitratos (grafico inferior) sigue una pauta
contraria a los otros dos valores. Podria pensarse que en época de riego y aporte de
nitratos, cuando éstos aumentan, el agua aportada diluye el contenido en sulfatos y

disminuye su concentracion.



2228-80012 |.C.E.. 1pH | Mg tCa:} S04 [Na §8i02 {CO3 [HCOI- |NO2 |NH4 |NO3. |Cl
19/9/91 77 ‘64 |278[914 [50 1.2 40 0,03 029 |1 38
' : 7,5 165 26384 |37 {05 27 0 0 2 37
9 23 12320632 47 04 [10 |3 0,05 0,05 [3 35
104 |1 1175|428 [41 |4 30 |0 0,46 025 |2 31
106 |6 (124(310 [37 [06 |24 13 0,62 0 ] a1

Tabla 8.- Caracteristicas quimicas (en mg/L y C.E. en uS/cm) de las aguas subterraneas
de la captacion 2228-8-0012.



5. ALTERNATIVAS DE ABASTECIMIENTO

A partir del analisis de la informacion existente, procedente de los estudios realizados por
el ITGE, asi como la campaiia de Geofisica realizada por el ITGE en 1988 se pueden hacer

una serie de consideraciones:

- El Provencio en la actualidad se abastece de un sondeo que afecta a los depositos

carbonatados cretacicos, con un caudal de explotacion de 21 L/s.

- La realizacién de un sondeo al sur de la poblacién permitiria la investigacion de los
acuiferos existentes en la zona (carbonatados terciario, creticico y jurdsico) con el objetivo
inicial de captar las aguas del acuifero jurdsico, que se encuentran a unos 180-190 m de
profundidad. Sin embargo, el anémalo quimismo de las aguas en el 2228-8-0012, asi
como la incertidumbre de su origen, lleva a considerar primero una investigacion de la

causa de esta anomalia y desestimar un sondeo en sus proximidades.

- Por ello se recomienda la perforacion de un sondeo en las proximidades del actual, que
tiene un caudal de explotacién considerablé. Al hallarse el acuifero cubierto por 140 m de
materiales arcillosos con niveles calizos y arenosos, se encontrara relatiavamente aislado
de las practicas antropicas que se realicen en superficie. No obstante deben aislarse los
niveles acuiferos mas superficiales, para evitar la incorporacién de agua de peor calidad

(con elevados contenidos en nitratos).



6. CARACTERISTICAS DE LA CAPTACION PROPUESTA

SITUACION:

Paraje: Junto a los depositos de agua del municipio, a unos 30 m de la actual captacion.
Coordenadas U.T.M.: X: 535200 Y: 4359950

Cota aproximada: 700 (+/-10) m s.n.m.

Profundidad: 250 m.

Sistema de perforacién: Mixto Rotopercusion-Rotacion a circulacién inversa, para

atravesar las arcillas terciarias con este segundo método.

CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS
Columna litolégica prevista:
0- 5 m Gravas cuaternarias.
5-150 m Margas, arcillas con niveles de arenas y conglomerados.
Terciario.
150-250 m Calizas cretacicas.

Profundidad estimada del nivel piezométrico: 20 m.

Observaciones: Se recomienda el seguintiento de la perforacion con un conductivimetro

para determinar la conductividad de las aguas asociadas a los posibles niveles acuiferos.

Madrid, mayo del 2000

El autor del informe
V°B°
Fdo. Marc Martinez
Fdo. Vicente Fabregat
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CUSTERN.

HOLDCEND

PLEIBTOGIND

KECESHD

VILLAFAANALIENRE

WALLEBIENBE

FALEOZEND

GLIGOGEN]

EQGEND

CRETACICO

e

EUFE0A

PALEQGEND

BEMONIEHBE

TUROKIENGE

CENOMANIENSE

MFERDA

JURA

S

ALBIENSE

s

BARREMIENSE

DoaaER

-

LA b

43 Aranas, gravas ¥ arclllaa. (Fondas da valla),

22 Qantos, gravas y arglllag. (coluviones),

219 Arclilas, arshas y gravas, {(Fondos andosrelcos),

20 Arclllas, aranas ¥ provas,
(Canan de dayaoeldn),

19 Gravas pollghnlons, arenae ¥ limos.
{Torrazak del Monrexi),

18 Gravan calchrons, arsnas y aralilns.
(Terraza baja dal rlo Rus).

1T Aranag grusdas, limon v arsling,
{Pafeovalle de Bdntigo da (a Tarra),

18 Qravas poliphnlcas, arenaey liman.
{Terrazas dol rlo Zdnoara).

15 Qravae y bloquak calelraos, aralllosos y aronas,
{Abanlcos aluviales).

14 Arenan blon claeilicadas, arclllas y limaa,
{Mante abllca).

10 Arovas, arolllas ¥ arénoe. (A laca),

12 Gravas colafireas y ouarcitas.

11 Galizas y margo-alizas bianoas,
"Oalizos y margas da Minnyz".

10 Microconglomerado ¥ arolllas rojus.
“Arclilns y aroniecas de Villagorda dol Jucar".

0 Arolllas rojas, yosos v arenlacas,

B Arclllas rojas, arenlscas, conplomorados
¥ braohas,

T Conglamarados, margas, arenas y arelllas,

8 Galizas, margan, nranps y aralllas,

6 Margaey calizas,

4 Dolomlas ¥y marpas. Fma. Margas de Gagamading
¥ Dolomlas do |a Gluded Encantsds.

d Arenaw, areniecas, margas, Imos dolomiticos y
dolomlas, Fms, Arenne do Uirlflas, Margas do
Unora, Dalomlas de Astoz y Dojomine de Vilka Ve

4 Braghas cabodroas, Faokes Waeald.

| Calizas oolklcag.



