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INTRODUCCION
1.1 ANTECEDENTES

A peticibn de Excma. Diputacion de Cuenca, se realizd, el 15/01/16, el reconocimiento
videografico e informe del sondeo Batan 3 Enmedio, situado en el término municipal de Horcajo

de Santiago, Cuenca, con el fin de comprobar el estado y las caracteristicas del sondeo.

Seguin /la propiedad:

El sondeo fue construido en 1990. Se cree que fue perforado mediante el sistema de

rotopercusion y que tiene una profundidad de 140 m aproximadamente.

Durante los ultimos dias el sondeo ha comenzado a extraer el agua muy turbia, con importantes

arrastres de finos de tal modo que no se podia aprovechar el agua.
Se procedio a extraer el equipo de bombeo.

Se cree que la tuberia de acondicionamiento puede presentar alguna rotura que permita los

citados arrastres.

Mediante el presente reconocimiento se pretende determinar €l estado del la tuberia de

acondicionamiento, asi como comprobar las caracteristicas constructivas del mismo.

En la siguiente
fotografia se puede
observar el equipo de
testificacion geofisica
utilizado junto al
sondeo:
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1.2 SITUACION GEOGRAFICA

El sondeo estda emplazado en el término municipal de Horcajo de Santiago, Cuenca, segun

gl CERTIFICADO
£ 1SO 9001
g CERTIFICADO
£ 1SO 14001

los

datos obtenidos en campo mediante un equipo GPS de la marca Garmin, sus coordenadas U.T.M.

referenciadas al DATUM ETRS89 son las siguientes:
Huso: 30 S
X utMm: 512.057 m

Y uTM: 4.409.632 m

Altitud: 824 m
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2 OBIJETIVOS
Los objetivos del presente estudio son los siguientes:
o Conocer el estado del sondeo.

. Verificar la verticalidad del sondeo.

Fotografia del brocal del sondeo.

Reconocimiento videografico del sondeo Batan 3 Enmedio -5- 15/01/16
Excma. Diputacién de Cuenca, Horcajo de Santiago, Cuenca RP10-02 (Edici6n 1%)



CERTIFICADO
1SO 9001

e REC 48112005

testificacion
geofisica

CERTIFICADO
150 14001

e REC 05272005

3 EQUIPO Y METODOLOGIA DE LA INSPECCION

3.1 EQUIPO DE TESTIFICACION GEOFISICA

El estudio se ha llevado a cabo con un equipo de testificacion geofisica fabricado por Mount-
Sopris. Los datos son visualizados en tiempo real en un PC provisto del software de comunicacion
y adquisicion MSLog, Matrix Logger. Posteriormente estos datos son exportados a otro software,

WellCAD 4.3., en el que son tratados, corregidos y presentados.

Todos los equipos van montados sobre una furgoneta marca Mercedes-Benz, modelo Vito. El
vehiculo cuenta con una zona de control del equipo de testificacién, una zona de trabajo y una
zona de conduccion. Dispone de un generador que proporciona energia eléctrica al conjunto del

equipo con una autonomia de 15 horas.

Ademas de las sondas, el equipo de testificacion cuenta con un cabrestante con 650 metros de
cable equipado con un medidor de tension con el fin de saber cuando la sonda ha llegado al fondo
del sondeo y evitar posibles roturas por atasco. También se controla la velocidad de ascenso o

descenso para realizar una correcta medicion.

A continuaciéon se describen las sondas que componen el equipo, sus caracteristicas y los

parametros que registran:

e Sonda céliper modelo 2CAA-1000. Registra el didmetro del sondeo con un error inferior
a +/- 5 mm. Su rango de medidas va de 40 a 650 mm. Esta sonda se calibra
periddicamente para evitar posibles errores debido al desgaste y a la precipitacion de
elementos extrafios en la misma.

e Sonda eléctrica y Calidad del agua modelo 2PEA-1000/F. Registra el potencial
espontaneo (desde -1.5V a +1.5V), la resistencia puntual (0 a 5000 ohms), la
resistividad normal de 8", 16", 32" y de 64” en un rango entre 0 y 2500 Q'm vy la
radiacibn gamma natural mediante un detector de cristal de Ioduro de Sodio con
impurezas de Talio. Registra la conductividad en un rango entre 100 y 10000 pS/cm. y
con un error de +/- 1%. Ademas determina la temperatura en un rango entre -20°C y
70°C y con un error de 0,5 % y una resolucion de 0,05 %. Resistividad del fluido de 0 a
100 ohm-metros con un error del 1 %.

e Sonda inclindmetro modelo 2DVA-1000. Registra la desviacion e inclinacion del sondeo
asi como el azimut de la misma.

e Sonda Flowmeter modelo FLP-2492. Registra los diferentes flujos verticales en el
interior del sondeo. Caracterizacion hidraulica de acuiferos.

e Sonda Toma Muestras. Capaz de extraer 2 litros de fluido de la profundidad deseada.
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Tabla resumen de las caracteristicas de las sondas del equipo de testificacion.

2CAA-
1000
Caliper

2PEA-
1000/F

2DVA-
1000

FLP-
2492

TMM-
1000

Encoder

Diametro del sondeo

Potencial espontaneo SP

Resistencia
monoelectrodica SPR

Resistividad 8”,16”,32" y
64"

Gamma natural

Resistencia del fluido
Temperatura

Conductividad

Inclinacién y desviacion

Flujo vertical

Toma muestras

Profundidad

3.2 CAMARA DE TV

El equipo cuenta con una camara de TV de alta resolucion, sumergible hasta 1500 m., marca

Milimetros (mm)

miliVoltios (mV)

Ohmios ()

Ohmios x metro
(Q'm)

CPS

Ohmios x metro
(Q'm)

Grados
Centigrados (C°)

Microsiemens /
centimetro (US/cm)

Grados
sexagesimales
Azimut

Metros por
segundo (m/s)

Litros (1)

Metros (m)

+/-5

mm

1%

1%

1%

1%

0,5 %

1%

/=
0,5¢

<0,3
m/min

0,15 %

7 m/min

3.5m/
min

3.5m/
min

3.5m/
min

3.5m/
min

3.5m/
min

3.5m/
min

3.5m/
min

5-6 m/
min

2-4-6-12
m/ min

40 a
650 mm

-1,5Va
+1,5V
la
5.000 Q
la
2.500
Q'm
Energias
mayores
de
60keV

0a100
Q'm
-200 a
700 C
100 a
10000
pS/cm

0a899
o

2-70
m/min

0-9999

60 a 65
\%
30 a 60
mA
85 mA
MAX
abr/cerr

52 a 88
V
35a 100
mA

52-88 V
150 mA

+30V
100 mA

N0V
12 mA
24 mA

abr/cerr

5V
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Ascendente

Descendente

Descendente
Ascendente

y
descendente
Descendente

Ascendente

descendente

C.C.V. modelo BT9600. Dispone de iluminacion fria antidestellos y un objetivo que la dota de

vision axial y lateral.

También se dispone de una camara extrafina de 45 mm, con las mismas caracteristicas y
funciones, Marca CCV modelo WC1750.

Todas las funciones de enfoque, giros y eleccién de visual (axial o lateral) se controlan desde

superficie.
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3.3 PARAMETROS REGISTRADOS Y PROGRAMA DE TRABAJO

El estudio realizado consta de dos etapas, el trabajo en campo y el trabajo en gabinete.

Trabajo de Campo.- Tras estudiar los objetivos a alcanzar, conocer las caracteristicas del

emplazamiento y la explotacidn, y seleccionar las sondas a emplear en el reconocimiento; se
realizaron los trabajos de campo. Los parametros registrados en el reconocimiento del sondeo han

sido los siguientes:

Registro Videografico. Con este registro obtenemos una idea clara y sencilla de las
caracteristicas constructivas y del estado de conservacién del sondeo. Podemos distinguir tramos
filtrantes de tramos ciegos, detectar roturas en la entubacion o localizar objetos caidos al sondeo,

testificacion directa de litologia. Control de calidad.

Testificacion de la desviacién e inclinacidn. La desviacion de la perforacion suele deberse a
causas de tipo técnico o de indole geoldgico. Esta inclinacion puede producir dificultades para
entubar y un envejecimiento prematuro de la construccion. Ademas un grupo de impulsion que
trabaje relativamente separado de la vertical puede ver reducida su vida util. La sonda nos
muestra valores de inclinacién y azimut, con lo que podemos obtener una vision de la verticalidad

del sondeo y la direccion de la desviacion.
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El programa de trabajo se resume en la siguiente tabla:

. 15/01/16
TV Registro Videografico Descendente 930 variable
15/01/16
INC Verticalidad Descendente 7
10.00

Trabajo de Gabinete.- Se aplica el tratamiento correspondiente a los resultados obtenidos en el

trabajo de campo. Este consiste en la eliminacién de errores, suavizado de curvas, calculo y
estandarizacion de valores, etc. Con todo esto y la informacion recopilada se realiza el presente
informe.

El video bruto obtenido en campo es editado y transformado para que pueda ser visionado en
cualquier reproductor de DVD. Ademds se realiza este informe escrito que muestra las
conclusiones obtenidas.

Tanto la campafia en campo como el trabajo de gabinete es llevado a cabo en todo momento
bajo los procedimientos de la norma ISO 9001 / ISO 14001. Estas tareas las realizan dos técnicos

del departamento de Testificacién Geofisica de la empresa.
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4 RESULTADOS DEL RECONOCIMIENTO

Todos los registros se realizaron tomando como punto de referencia el extremo superior de la
tuberia de acondicionamiento que, en este caso, se encuentra en el interior de una arqueta con

1,8 m de profundidad y 1,50x 2,00 m de anchura. Tiene 300 mm de diametro.

4.1 REGISTRO VIDEOGRAFICO

El reconocimiento se realizd el dia 15/01/16 con los siguientes resultados:

El reconocimiento comienza con el enrasado de la cdmara en el extremo superior de la tuberia de

acondicionamiento que, en este caso se encuentra en el interior de una arqueta.
La tuberia de acondicionamiento es de acero al carbono tipo soldadura longitudinal.
A 4,47 m se aprecia una orejeta tapada.

La tuberia de acondicionamiento presenta cascarilla y oxidacion, especialmente a partir de 18,26

m.
El nivel estatico del agua se encuentra a 49,61 m.
El agua presenta una ligera turbidez.

A 52,16 m se aprecia una marca, probablemente generada por el apoyo de la tuberia de

impulsion. En el centro de la marca parece apreciarse una pequefia rotura.
Aumento de la turbidez, visto desde 57,80 m.

A partir de 58,17 m aumenta bruscamente la turbidez del agua.

La turbidez es tal que impide la visién por completo.

A 69,5 m se da por finalizado el reconocimiento debido a la visibilidad nula.
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4.2 REGISTRO DE VERTICALIDAD

Figura n° 1. Diagrafia de verticalidad.
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Este registro se llevd a cabo el 15/01/16,
segun el programa de trabajo. En el

registro se observan los siguientes datos:

La desviacibn aumenta rapidamente,
alcanzando 19 a 13 m, 2° a 40 m, 3° a 60
m,4°a65m,5°9a95 myentre 6y 7°
hasta 134,5 m.

A partir de 65 m se aprecia como el
registro cambia su aspecto, presentando

bruscas variaciones.

Estas variaciones iban acompafiadas de
bruscos cambios en la tension del cable del

equipo.

Estas variaciones podrian estar asociadas a
roturas y/o deformaciones de la tuberia de

acondicionamiento.
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5 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A partir de los registros descritos se deduce que el sondeo tiene las caracteristicas siguientes:
Profundidad: Se han podido realizar mediciones y registros hasta el metro 134,5 m.

A dicha profundidad se detuvo la sonda de verticalidad.

No se puede determinar con exactitud la naturaleza del punto en el que se detuvo la sonda, pero

podria ser el fondo actual del sondeo.

Verticalidad: la desviacion del sondeo aumenta rapidamente, alcanzando un maximo de 7° a
partir de 115 m.

A partir de 65 m se aprecia como el registro cambia su aspecto, presentando bruscas variaciones.

Estas variaciones podrian estar asociadas a roturas y/o deformaciones de la tuberia de

acondicionamiento.

Nivel Estatico: Se localiza a 49,61 m de profundidad.
El agua se encuentra ligeramente turbia.

A partir de 58 m la turbidez aumenta bruscamente.

CERTIFICADO
1SO 9001
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150 14001

Teniendo en cuenta la elevada desviacion que presenta el sondeo, el escaso diametro

disponible y las aparentes roturas en la tuberia de acondicionamiento, se recomienda

evaluar la viabilidad de construir un nuevo sondeo.

riguetos Muinoz

—MigL
Licenciado en Ciencias Ambientales Licenciado en Ciencias Ambientales
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6 ANEJOS

Anejo I: Disco DVD con una copia del reconocimiento videografico
Anejo II: Fotografias del reconocimiento

Anejo III: Diagrafias normalizadas

Anejo IV: Resumen de los trabajos de testificacidn realizados
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Anejo I: Disco DVD con una copia del reconocimiento videografico
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Anejo II1. Fotografias del reconocimiento

Enrasado en la tuberia
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El reconocimiento comienza con el enrasado de la cdmara en el extremo superior de la tuberia de

acondicionamiento que, en este caso se encuentra en el interior de una arqueta.

o 000 09M T
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2% e

e - 2 i1

La tuberia de acondicionamiento es de acero al carbono tipo soldadura longitudinal.
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La tuberia de acondicionamiento presenta cascarilla y oxidacion, especialmente a partir de 18,26

m.
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El nivel estatico del agua se encuentra a 49,61 m.
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Ligera turbidez

El agua presenta una ligera turbidez.

R0 052". 1 6M
Apoyo de tuberia de impulsion

A 52,16 m se aprecia una marca, probablemente generada por el apoyo de la tuberia de
impulsion. En el centro de la marca parece apreciarse una pequefia rotura.
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A partir de 58,17 m aumenta bruscamente la turbidez del agua.
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Be64.07TM
La turbidez del agua impide la
vision de la videocamara

La turbidez es tal que impide la visién por completo.

PB6S.48M
Fin del reconocimiento

videografico por turbidez del agua

A 69,5 m se da por finalizado el reconocimiento debido a la visibilidad nula.
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Anejo III: Diagrafias normalizadas
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Anejo IV: Resumen de trabajos de testificacion realizados

Reconocimiento videografico

Registro de verticalidad
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