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1. INTRODUCCION

Dentro del convenio de asistencia técnica suscrito entre el Instituto Geol6gico y Minero de Espafia
(.G.M.E.) y la Excma. Diputacion Provincial de Cuenca, se redacta el presente informe en el que se
establece el perimetro de proteccion de las captaciones de Huelves, cuyas caracteristicas se muestran

a continuacion.

1.1. Ubicacion

Huelves es una pequefia localidad conquense de 78 habitantes (INE 2010) que se encuentra
ubicada en las estribaciones de la Mancha y la Alcarria, a 71 km de la capital de la
provincia y proxima a Tarancon. La situacion geogréafica del municipio se muestra en la

Figura 1.
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Figura 1. Ubicacion de la localidad de Huelves.
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1.2 Situacién actual de abastecimiento

La localidad de Huelves cuenta con dos sondeos de similares caracteristicas, el sondeo nuevo
perforado en diciembre de 2010 al reportar el ayuntamiento problemas continuados de averias
por arrastre de finos en el sondeo antiguo. Este sondeo nuevo todavia no esta equipado e
incorporado a la red. Esquema del mismo se muestra en el Anexo.

Las caracteristicas son las que se muestran en la siguiente Tabla:

CAPTACION |[UTMX |UTMY |£ |C NP | Q(/s) | prof | T(mzd) |afio | Litologia
(m) | (us/cm)

Areniscas
S-viejo 510386 | 4433022 | 820 1332 calizas

crtacicas

Areniscas
S-nuevo 510378 | 4433027 | 820 1381 9 0.5 78 1000 2010 | calizas

crtacicas

DEPOSITOS | UTM X | UTM_Y (Zm) Capacidad (m?)

510246 | 4432841

Tabla 1. Caracteristicas de la actual captacion de abastecimiento de Huelves.
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2. ESTUDIOS PREVIOS

2.1. Marco geoldgico: estratigrafia y estructura

La zona de estudio se encuentra mas o menos centrada en una de las estribaciones de la Sierra

de Altomira, al sur del rio Riansares y al norte del Giguela.

Los materiales que afloran en la zona de estudio son fundamentalmente mesozoicos: cretacicos
y jurasicos, y también terciarios. Los materiales mesozoicos estan representados por una serie

predominantemente calcarea. Los materiales terciarios recubren parcialmente los anteriores.

2.1.1 ESTRATIGRAFIA

La zona de estudio se encuentra en el borde occidental de la Sierra de Altomira, zona con
afloramientos mesozoicos de edad jurasica y cretacica los cuales han sufrido una intensa tectonica.
El resto de la Hoja esta cubierto por materiales miocenos fundamentalmente evaporiticos dispuestos
horizontalmente originando una morfologia en mesas coronadas por calizas sobre las que se
depositan materiales pliocenos. Un mapa geoldgico de la zona de estudio se encuentra en la Figura
2.

Sus principales caracteristicas aparecen en la memoria de la hoja de Tarancon (607) elaborada por el
IGME.

Los materiales aflorantes en la zona del estudio son los siguientes:

Jurasico:

Debido a la ausencia de fésiles y a la fuerte homogeneizacion y dolomitizacion de las calizas
brechoides aflorantes, se desconoce la datacion cronoestratigrafica de los materiales. EI maximo
espesor se ha reconocido en el estrecho de Paredes con un total de 100m. En el resto de la zona, solo

se ha reconocido el tramo superior, que aflora en los nicleos de los anticlinales de la Sierra de
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Altomira.

Cretécico Inferior:

Albiense: aparece discordante sobre las calizas jurasicas con un espesor de 15 m presentando las
tipicas facies Utrillas (arenas arcésicas versicolores, arcillas rojizas y verdosas con algun nivel

intercalado de conglomerado).

Cretdcico Superior:

Cenomaniense: Aparece concordante con el Albiense y consta de dos tramos, el superior

margoarenoso Y el inferior calizo. En total, tiene una potencia aproximada de 30 m.

Turoniense: Consta de dos tramos, uno inferior calco dolomitico y otro superior margo-arenoso, de

unos 40 m de espesor.

Senoniense: Formado por dos tramos calizos separados por 10-12 m de margas. Hacia el norte los
materiales son mas detriticos y hacia el sur mas margosos. El tramo basal de calizas dolomiticas
cristalinas es el mas representativo debido al fuerte resalte que provoca. La potencia total del tramo
es de 180 m aproximadamente aungue hacia el sur se reduce el espesor del tramo final carbonatado

habiéndose reconocido cercano al sondeo de Huelves un espesor de 50 m.

Facies “Garumn” (Senoniense-Eoceno): coronando la serie cretacica y en perfecta concordancia con

el tramo anterior, aparece una formacion de facies evaporitica formado por yesos masivos con
algunas intercalaciones de calizas y margas. En el Estrecho de Paredes el espesor de esta formacién

supera los 150 m.

TERCIARIO

Paledgeno:
Jalonando los afloramientos cretacicos que se sitGan en el borde oriental de la Hoja aflora una serie

6
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de marcado caracter continental, compuesta por tres tramos fundamentales: uno inferior
predominantemente areniscoso, otro intermedio arcilloso y margoso, y otro superior,

fundamentalmente yesifero. En total, cuenta con un espesor de unos 100 m 0 mas.

Mioceno:

Depositos continentales dispuestos horizontal-subhorizontalmente mediante discordancia erosiva
sobre los materiales del Paledgeno y Cretacico. Se distinguen tres cambios de facies fundamentales.
Hacia el oeste las facies son mas evaporiticas con potencias que superan los 230 m y que hacia el

este se hace progresivamente mas arcilloso.

Plioceno:
Esta formacidn esta constituida por arcillas arenosas, areniscas y conglomerados discordantes sobre

las formaciones anteriores. La potencia oscila entre 40-45 m.

2.1.2 ESTRUCTURA

Mientras que en las tres cuartas partes occidentales los sedimentos terciarios aparecen en disposicion
horizontal, afectados Unicamente por deformaciones de amplio radio, en el cuarto oriental la
estructura de la zona es fundamentalmente de plegamiento, y en ella los sedimentos mesozoicos y
paléogenos pertenecientes al borde occidental de la Sierra de Altomira, aparecen afectados por
pliegues alargados que se orientan en direccién N-S con un ligero encurvamiento hacia el Este a
partir de la carretera entre Tarancén y Cuenca. Un corte de la zona de estudio junto al mapa

geoldgico se muestra a continuacion.
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Figura 2. Mapa geoldgico y corte de la zona de estudio (Huelves)

2.2. Marco hidrogeologico regional
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arenas margosas
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Calizas y dolomias.
Brechas calco-dolomiticas al techo

La provincia de Cuenca participa de tres cuencas hidrograficas distintas: Guadiana, Jucar y Tajo

que a su vez quedan divididas en distintas Masas de Agua Subterrdnea (MAS) tal y como se

muestra en la Figura 3.
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Figura 3. Masas de Agua Subterranea de la provincia de Cuenca.

La MASb (041.001) Sierra de Altomira se define clasicamente como parte del acuifero de

Sierra de Altomira, que aunque se desarrolla en su mayor parte en la Cuenca alta del
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Guadiana (4.200 km?) su extremo septentrional pertenece a la cuenca del Tajo (170 km?).
Estd considerada como un acuifero complejo, el cual funciona en régimen libre o de
semiconfinamiento en profundidad, cuyo acuifero principal esta constituido por los
materiales jurasicos (IGME, 1983).

Segun IGME (1989) la circulacion del agua subterranea en la Cuenca del Tajo es hacia el N
ya que se considera conectado con el embalse de Entrepefias. En la cuenca del Guadiana
existen dos direcciones principales, hacia el rio Ciglela y hacia los rios Saona, Zancara y

Rus, esto es, en direccion SE.
El municipio de Huelves se enmarca en la parte septentrional de la MAS 041.001 “Sierra de

Altomira”, que segun el trabajo todavia inédito de Martinez Parra y Diaz Mufioz (IGME)

perteneceria a la Cuenca Hidrografica del Tajo.

11
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Figura 4. Cuenca Hidrogréfica del Tajo y Guadiana con las diferentes Masas de Agua definidas en cada

una y ubicacion del sondeo de Huelves.

2.3 Marco hidrogeolégica local

Entre las formaciones aflorantes en el lugar las que presentan un mayor interés hidrogeol6gico
son las formaciones mesozoicas carbonatadas. La naturaleza de las aguas analizadas es sulfatada

célcica.

12
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3. PROPUESTA DE PERIMETRO DE PROTECCION

3.1 Inventario de focos de contaminacion

Segun el trabajo realizado por el IGME en la visita a Huelves el dia 23 de febrero de 2011 se
observan cuatro focos potenciales de contaminacion en las inmediaciones de la captacion
ademas de los campos de secano que podrian estar influyendo negativamente en la calidad
del agua de las mismas. Estos focos, situados en la Figura 5 quedan reflejados en la siguiente
tabla:

Distancia Contaminacion
Foco contaminante UTM_X UTM_Y captacion potencial
(m)
670 Materia organica,
contaminacion
ARU sin tratar 509755 4432807 bacterioldgica,
aceites y grasas,
detergentes, etc
Vertedero de inertes 509169 4433944 1525 Variado
Cementerio 509572 4433085 810 Fosfatos
. . . 85 Hidrocarburos,
Linea de ferrocarril lineal .
variado.
Campos de secano areal Nitratos, fO.SfatOS y
potasio

Tabla 2. Potenciales focos de contaminacion en el entorno de Huelves.

El flujo subterraneo en la zona de Huelves es localmente hacia el norte, por lo que los focos
guedarian alejados de las captaciones y fuera de la direccion preferente de flujo con lo cual

el nivel de afectacion a las captaciones se espera sea bajo.
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Figura 5. Ubicacion de las captaciones y de los principales potenciales focos de contaminacion

3.2. Estimacion de la vulnerabilidad

Una de las metodologias mas adecuadas para la determinacion de la vulnerabilidad es la
realizacion de una cartografia de vulnerabilidad. Para su realizacion existen distintos
métodos, como el método GOD utilizado en el presente estudio. Este método propuesto por
Foster (1987) se basa en la asignacién de indices entre 0 y 1 a tres variables (G, O, D) las

cuales conforman el acrénimo:
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G- tipo de acuifero.

O- litologia de cobertura del acuifero

D- profundidad del agua o del acuifero.

En la Figura 6 (Foster e Hirata, 1991) se reproduce el diagrama para cualificar la
vulnerabilidad de un acuifero a la contaminacidn. Los tres indices que se multiplican entre si,

resultan en uno final que puede variar entre 1 (vulnerabilidad méxima) y 0 (minima).

g i) g=3
o [EE|B| €| .2 F g INPUT STEP |
s[éE| €| 8| &S & £
= |t§| 5| 2 @8 3 2 GROUNDWATER OCCURRENCE
w o & c = s
11 1 | |
] | | 1 I I
0 01 02 03 0.5 1.0
1 1 1 1 1 L
alinial siits. alluvial and
e loass sands asrm?éi:m rnhv:: N Gadmema) -
INPUT STEP II I T I I —
VERALL AQUIFER CLASS MUCSICNES| aisginnos L estones CONSOLIDATED -l
g shales wolcsnic huffa l “Mwm|m {porous rocks) _FI
{I) GRADE OF CONSOLIDATION T T | T
(I LITHOLOGICAL CHARACTER Ignecusimetamiorphic ( recert: caleratos 4 CONBOLIDATED
formations + alder voi - FF |—
F degree of fissuring woICENiES ls::c Othar Bmesiones: {dense rocks)
A relative attenuation capacity I ! ! % I
X 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0
1 L L 1 1 1 ]
INPUT STEP 1ll
c[5[=Telel:]- 0 [aa] [
DEPTH TO GROUNDWATER AR
A -
TABLE (unconfined) OR T T T T T
STRIKE (confined) X04 05 06 0.7 08 0.9 1.0
[ I I T T I T I T 1 OUTPUT
o 0.1 0.2 0.3 04 0.5 08 0.7 08 09 10 AQUIFER
POLLUTION
NONE | NEGL LOW MODERATE HIGH EXTREME Rty

GOD empirical system for the rapid assessment of aquifer contamination vulnerability (from Foster, 1987).
Editorial note. Corrections received from the author

Step I substitute “overflowing” for "artesian confined”, Step |I: title should be “Overlying Lithology”; Output;
omit “none”,

Figura 6. Esquema de la valoracion del indice GOD.

La zona se ha dividido en celdas de aproximadamente 500m x 500 m cada una, para las que
se calculard independientemente el valor de cada uno de los pardmetros GOD teniendo en
cuenta el tipo de acuifero, profundidad del nivel piezométrico, materiales suprayacentes y

caracteristicas generales del flujo subterraneo.
15
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La captacion drena los materiales cretacicos del Senoniense por medio de un sondeo de 78 m
de profundidad en el que el nivel piezométrico se situd a los 9 m. Los materiales atravesados
en el sondeo son fundamentalmente areniscas, calizas y dolomias aunque también hay

presencia de arcillas. Se va a considerar que el acuifero funciona en régimen de libertad.

En las celdas en las que afloran los materiales arcilloso yesiferos del Terciario (Mioceno) y
del transito Cretacico-Terciario (en facies Garum), se considera una valor de G = 0,2.

En las celdas en las que afloran los materiales fundamentalmente carbonatados del Cretécico
superior, se considerara acuifero libre con un valor de G = 1. El sondeo no llega a explotar
las calizas jurasicas, las cuales afloran préximas al mismo mediante cabalgamiento y de las
cuales se desconoce el grado de conexidn con los materiales cretdcicos. Si suponemos que
estdn conectadas, ademas de que topograficamente se situarian por encima de la cota del

sondeo, se consideraria también un valor de G = 1.

En cuanto a la capacidad protectora que ofrecen los materiales que se encuentran por encima
del acuifero, se asigna un valor de O = 0.8 en las celdas correspondientes a las calizas y
areniscas del Cretacico y de O = 0,5 cuando se trate de los materiales arcilloso yesiferos del
transito Cretacico-Terciario y del Mioceno. En el caso de las celdas con el Jurasico, no
habria materiales que potencialmente pudieran ofrecer proteccion a los materiales acuiferos,
al estar ausentes, pero considerando que estan conectadas con el Cretacico, entonces e

asiganria un valor de O = 0,8.

La profundidad a la que se encuentra el techo de la formacién acuifera variara para cada
celda y se ha estimado en funcion del dato que se tiene de la cota del nivel piezométrico en el

momento de su perforacion (NP = 9 m).
La cartografia de vulnerabilidad mediante este método ofrece cuatro zonas diferenciadas en

funcion de los pardmetros asignados a cada celda antes descritos y que se ajustan a la

siguiente distribucion:
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Vulnerabilidad insignificante: se corresponde con la zona en la que se disponen los
materiales arcilloso-yesiferos del transito Cretacico-Terciario asi como los ya propiamente
del Terciario (Vindoboniense).

Vulnerabilidad baja: zonas en las que se da el contacto entre los materiales yesiferos y los
carbonatados del Cretécico.

Vulnerabilidad moderada: zonas en las que aflora el cretacico pero se estima una
profunidad del nivel piezométrico méas elevada.

Vulnerabilidad alta: en las zonas en las que afloran los materiales que son drenados por el

sondeo.

Los principales focos de contaminacion inventariados quedan englobados en la zona de

vulnerabilidad insignificante como se muestra en la Figura 7.
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Figura 7. Cartografia de vulnerabilidad empleando el método GOD
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3.3 Perimetro de proteccién de las captaciones

La delimitacion de zonas de proteccion de las captaciones para abastecimiento urbano se viene
revelando como practica fundamental para asegurar tanto la calidad del agua suministrada a la
poblacién como la gestidn sostenible del recurso agua.

En el presente documento se proponen los perimetros de proteccion en torno a la captacion
utilizada para el abastecimiento de Huelves, para proteger tanto la calidad como la cantidad
de agua necesaria para satisfacer la demanda. En el primer caso, la proteccion tiene en cuenta
la contaminacion puntual o difusa que pudiera poner en riesgo la calidad del agua del
abastecimiento, y en el segundo caso, la proteccion considera la afeccién provocada por

otros pozos o por bombeos intensos no compatibles con el sostenimiento de los acuiferos.

Para lograr ambos objetivos se suele recomendar el disefio de un perimetro dividido en tres
zonas de proteccion en funcion de distintos criterios, los cuales habra que establecer para
cada caso.

En el desarrollo de este proyecto, la definicion de los perimetros de proteccion de las
distintas captaciones se basa fundamentalmente en criterios hidrogeoldgicos, apoyandose
ademas, en los célculos realizados siguiendo el método de Wyssling, que tiene en cuenta el
tiempo de trénsito. Este método permite evaluar el tiempo que un contaminante tardaria en
Ilegar a la captacion que se quiere proteger. Como resultado se obtiene una zonacion dentro
del perimetro de proteccion de las distintas captaciones en tres zonas las cuales contaran con

restricciones de uso tanto mayor cuanto mas préximas se encuentren a las captaciones:

e Zona inmediata o de restricciones absolutas: tiempo de transito 1 dia o area fija de

100-400 m2. Suele estar vallada.

e Zona préxima o de restricciones méximas: tiempo de transito 50 dias. Protege de la

contaminacion microbioldgica con criterios hidrogeoldgicos. En algunos estudios se
ha usado el descenso del nivel piezométrico o el poder autodepurador.

e Zona alejada o de restricciones moderadas: se usa el tiempo de transito de varios

afios en funcion de los focos contaminantes, criterios hidrogeol6gicos 0 ambos.
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La aplicacion de métodos hidrogeoldgicos, exclusivamente, delimitaria el area de
alimentacion de cada captacion, pero no permite su subdivisién en diferentes zonas, como si

lo posibilita el empleo de métodos que consideran el tiempo de transito.

Con la combinacién de ambos métodos, la definicion del perimetro de proteccion permite
asegurar que la contaminacion serd inactivada en el trayecto entre el punto de vertido y el
lugar de extraccién del agua subterrdnea y, al mismo tiempo, se proporciona un tiempo de
reaccion que permita el empleo de otras fuentes de abastecimiento alternativas, hasta que el

efecto de la posible contaminacion se reduce a niveles tolerables.

El método para calcular el tiempo de transito aplicado en este caso es el desarrollado por
Wyssling, consistente en el calculo de la zona de influencia de una captacion y blsqueda
posterior del tiempo de transito deseado. EI método es simple y supone que el acuifero se
comporta como un acuifero homogéneo (este hecho puede considerarse valido en primera
aproximacion para una escala de detalle). Por ello en este trabajo no se considera de forma
exclusiva, sino como apoyo en la definicion de perimetros aplicando criterios

hidrogeolodgicos.
La resolucién del método precisa conocer las siguientes variables:

i = gradiente hidraulico

Q = caudal de bombeo (m3/s)

k = permeabilidad horizontal (m/s)
me = porosidad eficaz

b = espesor del acuifero (m)
A partir de estos datos se calcula el radio de influencia o de llamada (xo), la velocidad

efectiva (ve) y la distancia (s) en metros recorrida entre un punto y la captacién en un

determinado tiempo, o tiempo de transito (t).
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Figura 8. Método de Wyssling para el célculo del tiempo de transito

Para el célculo de las distintas zonas de protecciéon del abastecimiento a Huelves no se
dispone de datos hidraulicos precisos, utilizando valores medios de origen bibliogréafico
acordes con la informacién litologica, cartografica e hidrogeoldgica existente (columnas

litologica del sondeos, ensayo de bombeos, reconocimientos de campo, etc.).

Como espesor del acuifero se ha tomado la potencia de la formacion senoniense descrita en
el mapa MAGNA 607 en el entorno de Huelves, de 50 m.

El gradiente hidraulico se ha establecido en funcién de los datos de campo que se disponen (
i =0,004)

Como porosidad eficaz se ha tomado el valor proporcionado por Iglesias (1985) para un

acuifero calcéreo cretacico en régimen de libertad (m = 0,02)

Como conductividad hidratilica se toma el valor de k = 20 m/d que se deriva del ensayo de

bombeo realizado.

Se va a realizar el perimetro para la captacién que actualmente abastece de agua a la
localidad de Huelves.
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Huelves
Espesor saturado del acuifero (m) 50
Porosidad eficaz 0.02
Permeabilidad horizontal (m/dia) 20
Permeabilidad horizontal (m/s) 2.3 * 10-4
Caudal de bombeo (I/s) 0.5
Caudal de bombeo (m?/s) 0.5*10-3
Gradiente hidraulico 0.004

Tabla 3. Parametros utilizados para el calculo del tiempo de transito segin el método Wyssling.

3.3.1 Perimetro de restricciones absolutas

Para la definicion de zona de restricciones absolutas se propone el circulo cuyo centro es la

captacién a proteger y cuyo radio (sl) es la distancia que tendria que recorrer una particula
para alcanzar la captacion en un dia.

Esta zona tendra forma circular u oval, dependiendo de las condiciones hidrodindmicas. Sin
embargo, se va a representar de forma cuadrangular para que resulte mas facil su manejo a la
hora de definir la superficie y ajustado a las peculiaridades del terreno.

A continuacion se incluyen los resultados obtenidos para s segun el método Wyssling, los
cuales se han extendido para alcanzar a la captacion antigua de la manera que se muestra en

la Figura 9.

Huelves

SO (aguas arriba) 6

Su (aguas abajo) 2.5

Tabla 4a. Valores del radio del perimetro de restricciones absolutas
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Asi, se propone un perimetro rectangular de aproximadamente 20 x 10 m de lado cuyas
coordenadas UTM se muestran en la Tabla 6. En esta zona se evitaran todas las actividades,
excepto las relacionadas con el mantenimiento y explotacion de la captacion para lo que se
recomienda la construccion de una caseta que proteja la captacion, que se valle la zona
definida y se instale un drenaje perimetral.

F N AETY S13d40 AETH A1{8HI

LEBCAFF

TETCTFF

310N 510373

Figura 9. Mapa de la propuesta del perimetro de zona de restricciones absolutas para la captacion de
Huelves.
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3.3.2 Perimetro de restricciones maximas

Para determinar la_zona de proteccién préxima se considera como el espacio (sll) que
tendria que recorrer una particula para alcanzar la captacién en méas de un dia y menos de 60
dias. Queda delimitada entre la zona de protecciones absolutas y la isocrona de 60 dias.

A continuacién se incluyen los resultados obtenidos para sll.

Huelves

SO (aguas arriba) 211

Su (aguas abajo) 4

Tabla 4b. Valores del radio del perimetro de restricciones maximas.

Por criterios de seguridad y atendiendo a criterios hidrogeol6gicos, se delimitard como zona
de restricciones méaximas, una superficie poligonal que abarque hacia el oeste hasta la linea
de drenaje que supone el rio Riansares y tanto hacia el norte y sur (protegiendo materiales
cretacicos) como hacia el este (mas alld del cabalgamiento, protegiendo materiales jurasicos)

una distancia de 210 m.
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Figura 10. Mapa de la propuesta del perimetro de zona de restricciones maximas.

3.3.3 Perimetro de restricciones moderadas

La zona de restricciones moderadas limita el area comprendida entre la zona de proteccion

préxima (radio sll) y la isocrona de 10 afios (radio slil). Cuando el limite de la zona de
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alimentacion del sondeo esté a una distancia menor que la citada isocrona, el limite de la

zona lejana coincidira con el limite de la zona de alimentacion.

Huelves

SO (aguas arriba)

14603

Su (aguas abajo)

Tabla 5. Valores del radio del perimetro de restricciones moderadas

Los resultados obtenidos con este método se han adecuado a las caracteristicas geoldgicas e

hidrogeoldgicas de la zona, haciéndolo coincidir hacia el norte con la linea de drenaje que

supone el rio Riansares, extendiéndolo un total de 2km, hacia el oeste haciéndolo coincidir

con el frente de cabalgamiento, y hacia el este extendiéndolo hasta el afloramiento de los

yesos en facies Garum (que se excluyen del perimetro) y hacia el sur extendiéndolo 4 km.

Las coordenadas de dicho perimetro se encuentran en la Tabla 6 y su representacién

cartografica en la Figura 11.
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Figura 11. Mapa de la propuesta del perimetro de zona de restricciones moderadas
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3.3.4 Perimetro de proteccion de la cantidad

Se delimita un s6lo perimetro de proteccion de la cantidad, con el apoyo de criterios
hidrogeol6gicos, en funcion del grado de afeccion que podrian producir determinadas
captaciones en los alrededores.

Para la proteccion del manantial del Huécar se calcula el descenso en el nivel piezométrico

que podrian provocar sondeos situados a determinadas distancias.

Para los célculos de descensos se utiliza la féormula de Jacob:

D = Descenso del nivel piezométrico

T = Transmisividad = 1000 m2/dia

Q = Caudal (caudal méaximo del sondeo a proteger: 0.5 I/s) = 43.2 m3/dia
t = Tiempo de bombeo (generalmente 120 dias)

r = Distancia al sondeo de captacion (1000 m)

S = Coeficiente de almacenamiento = 0.02

Con los datos indicados se obtiene el descenso provocado por un sondeo que explote 0.5 I/s
durante 120 dias continuados, y situado a unos 1000 m de distancia de cada una de las

captaciones. El hipotético descenso obtenido de 1 cm es perfectamente asumible.

En la Figura 12 se representa graficamente la zona de proteccién de caudal asi como los
perimetros obtenidos de protecciones maximas y moderadas. En la Tabla 7 quedan recogidas

las actividades restringidas en cada area.
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Perimetro de restricciones de caudal

Figura 12. Resumen cartografico de los perimetros de proteccion propuestos.
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Ne° z
UTM_X UTM_Y
PUNTO
A 510375 4433033 817
ZONA DE RESTRICCIONES
B 510391 4433027 817
ABSOLUTAS
C 510389 4433021 817
D 510372 4433026 817
A 510360 4433237 830
ZONA DE RESTRICCIONES MAXIMAS B 510584 4433022 903
C 510377 4432818 880
D 510231 4432985 830
A 511265 4434966 835
B 511530 4431376 910
C 511827 4430517 880
D 511795 4429745 910
E 512003 4428953 900
F 511948 4428017 870
ZONA DE RESTRICCIONES G 511320 4427984 900
MODERADAS H 510682 4429030 821
I 510120 4430682 840
J 510054 4431850 840
K 510230 4432609 840
L 510120 4433193 830
M 510417 4434559 850
N 510585 4434988 848
A 510252 4434030 860
B 510604 4434019 815
C 511210 4433611 910
D 511408 4433149 852
ZONA DE RESTRICCIONES DE
E 511331 4432631 920
CAUDAL

F 510891 4432125 920
G 510109 4432048 824
H 510241 4432609 835
I 510120 4433171 827

Tabla 6. Coordenadas UTM propuestas para los distintos perimetros de proteccion de los sondeos de

abastecimiento a Huelves
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Las actividades a restringir en las distintas zonas del perimetro se recogen en la Tabla 7:

DEFINICION DE Rliﬁﬁilll\(f:_'ll-:l).h‘l{ﬁ ZONA DE RF_S'I'RIL'('IUNI{S ZONA DI RI-ES'T'Rl('I‘.']{):'\'I"F
ACTIVIDADES ABSOLUTAS MAXIMAS MODERADAS
Prohibid Prohib. Cond.* | Permit. Prohib. Cond.* | Permit.
Uso de fertilizantes L ° [
Uso de herbicidas ® ® ®
e Uso de pesticidas [ ® ®
< Almacenamiento de
5 estiéreol i . .
; Vertido de restos de > ® °
:. Ganaderia intensiva ° o ©
2 Ganaderia extensiva ® ® ®
< Almacenamiento de
§ materias fermentables . = &
= para alimentacion del
'\_', A,
x Abrevaderos y refugios 8 &
de ganado
Silos [ ®
Vertidos superficiales
v de aguas residuales ® ™ °
2 urbanas sobre el terreno
oy Vertidos de aguas
& residuales urbanas en P - &
> fosas sépticas, pozos
w negros o balsas
z Vertidos de aguas
= residuales urbanas en ® ° ®
_Z cauces publicos
3 Vertido de residuos o . &
- dlidos urbanos
C i0s e
Asentamientos
industriales e . 4
Vertido de residuos - 3
liquidos industriales y
v Vertido de residuos
3 dlidos industriales ¢ - .
E Almacenamiento de ® i i
E hidrocarburos
B Depésltc_de !xoduaos ® ° 5
5 radiactivos
= Inyeccién de residuos
w industriales en pozos y L] L] L]
fa]
< sondeos
= Conducciones de ®
2 liquido industrial - .
U Conducciones de
< hidrocarburos . . .
Apertura y explotacion
de canteras . e .
Relleno de canteras o ®
excavaciones
v Campings ®
5 Acceso | ] @ ® ®
=
5 Transpurt‘e rﬁdf.s de 2 » o

* El proyecto de actividades deberd incluir inf

orme técnico sobre las condiciones
que debe cumplir para no alterar la calidad existente del agua subterrinea.

Tabla 7. Definicion de las actividades restringidas o prohibidas dentro del perimetro de proteccion.
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Tras la definicion de los correspondientes perimetros de proteccidn, se observa que dentro de
los perimetros establecidos no queda englobado ninguno de los potenciales focos de
contaminacioén puntual. Asi, la atencién a una posible contaminacion vendria de la aplicacién
de fertilizantes y fitosanitarios en los campos fundamentalmente de cereal que quedan
englobados en el perimetro de restricciones moderadas. Como indica la Tabla 7, en este
perimetro el uso de estos productos asi como actividades ligadas a la ganaderia intensiva
guedarian supeditadas a informe técnico que asegurase la no afeccion a la captacién. En el
perimetro de restricciones maximas hay un campo de cereal en el que el uso de fertilizantes y
fitosanitarios queda prohibido.

La linea de ferrocarril queda englobada dentro del perimetro de restricciones moderadas y
segun la Tabla 7, habra que incluir informe técnico sobre las condiciones que debe cumplir
para no alterar la calidad existente del agua subterranea.

Cualquier actividad que se pretenda llevar a cabo dentro de alguno de los perimetros
descritos deberan cumplir los requisitos expuestos en la Tabla 7. Por ejemplo, la apertura de
canteras quedard prohibida excepto en el perimetro de restricciones moderadas, en el que

quedard supeditado a informe técnico favorable.

En el caso de la perforacion de nuevos sondeos, éstos deberan estar supeditados a la presentacion
de un estudio hidrogeoldgico en el que se contemple la inexistencia de afeccion del sondeo a la
captacion municipal. Este control debe repetirse en el caso del perimetro de proteccion de la
cantidad, dentro del cual, todos los sondeos precisaran de dicho estudio hidrogeoldgico vy, si se
autoriza, de un adecuado informe final de obras con ensayo de bombeo y adecuacion de los
sondeos para su medida periddica de niveles piezométricos. Asimismo estaran equipados de

contadores para determinar que caudal se extrae.
Madrid, febrero de 2011

La autora del informe
Fdo. Esther Alonso Marin
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