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Sondeo: Huete-2

Término municipal: Huete Provincia: Cuenca
Sonda/contratista: Rotopercusiéon /EDASU

SITUACION:

Hoja topografica: N° 608 Huete.

NuUmero Hoja/octante: 2224

Coordenadas U.T.M.: X:526379Y:4445580

Cota aproximada: 780 (+/-) 10 m s.n.m.

CARACTERISTICAS:
Profundidad: 142 m.

Paraje: En Fuente Dulce, a 1 km al N de la poblacion.
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1. INTRODUCCION

Dentro del convenio de asistencia técnica susenite el Instituto Geoldgico y Minero
de Espafia (.G.M.E.) y la Excma. Diputaciéon Prohde Cuenca, en octubre de 2008
se redact6 elinforme hidrogeolédgico para la mejora del abasitaiento de agua
potable a la localidad de Huete (Cuencagn el que se recomendaba, de acuerdo con
las caracteristicas geolégicas e hidrogeoldgicda dena, la perforacion de un sondeo
de abastecimiento en materiales terciarios y proxaimactual, en el paraje de Fuente

Dulce.
1.1. Objetivo

El objetivo era obtener agua de calidad aceptabdeny un caudal suficiente para
atender o complementar la demanda méaxima de &gua,actual como futura, cifrada
en 6 L/s para la poblacion pero que con los dbsaervicios puede incrementarse.
Para ello se recomendd la perforacion de un sopdéximo a las instalaciones

actuales.
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2. EJECUCION DEL SONDEO

2.1. Situacioén

El sondeo HUETE-2 se ubicé a 1 km al N de la pafsacen el paraje de Fuente
Dulce, junto al actual sondeo de abastecimiento.

Esta ubicacién corresponde a un punto de la hoja0B8°de coordenadas U.T.M.
X:526379Y:4445580 y una cota aproximada de 780 (+/-) Homm (ver ANEXO).

2.2. Caracteristicas especificas de la obra
2.2.1. Consideraciones constructivas

La ejecucion del sondeo fue realizado por EDASlthagio del presente afio, mediante

rotopercusion con martillo en fondo.

La ejecucion del sondeo HUETE-2 se perford coniameltro de 509 mm (0-12 m) y
de 380 mm (12-142 m).

2.2.2. Perfil litolégico

De acuerdo con el informe hidrogeoldgico previdizado, los materiales atravesados
en el sondeo HUETE-2 corresponden a materialeslae terciaria. Se perforaron los
siguientes materiales (ver ANEXO):

0- 15 m Arcillas ocres, verdes, negrasy rojas.
15- 17 m Arenisca fina.

17- 20 m Arcilla roja.

20- 21 m Arenisca fina.

21- 33 m Arcillas rojas, marrén, ocre.

33- 41 m Arcilla roja, marron.

41- 45 m Arcilla marron + yesos.
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45-49 m Arcilla marron.
49- 51 m Arena ocre media-gruesa.
51- 55 m Arcilla roja, niveles margosos grises.
55- 75 m Arcilla marrén, ocre, rojas, a vecesmoslillos calizos.
75-83 m Arena fina.
83- 93 m Arcilla roja y ocre.
93-99 m Arena media, arcillas.
99-121m Arcilla roja, marron.
121-123 m Arenisca fina-media.
123-129 m Arcilla marron.
129-131 m Arcilla marrén, ocre, niveles calizos.
131-135 m Arcilla marrén, roja.

135-141 m Arcilla roja, marrén, presencia de yesos.

Se atravesaron horizontes acuiferos a 15-17 thl{s; nivel surgente), 75-83 m

(empieza a ser surgente a cota del arroyo), 131¥1@5 L/s).

2.2.3. Acondicionamiento de la obra

Los acondicionamientos se recogen en la tablaAsimismo se instalé macizo de
grava de 4-9 mm de didmetro y se cemento el tcer@® 23 m, se instalaron pellets de

arcilla de 23-26 m y macizo de grava calibrado-8en3m entre 26-142 m.

SONDEO DIAMETRO RANURADOS (m)
ENTUBACION (mm)
HUETE-2 400 mm (0-12 m) FP 72-81 m,
250 mm (0-142 m) FP 93-99m,
FP 117-123 m

Tabla 1.- Entubaciones y acondicionamientos del sondeo HUETEP-filtro puentecillo).

2.2.4. Hidroquimica

Las aguas analizadas muestran, para la captacidVB&E-2, durante la perforacion,

un nivel surgente de conductividad inferior a 10@Jcm y 416 mg/L de sulfatos. A 15
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m de profundidad, se capta otro nivel acuiferoiqueementa algo su conductividad y

contenido en sulfatos (tabla 2). El perfil de lgufe. 1, muestra la evolucion de la

conductividad en profundidad, con mayor mineralima en profundidad, en torno a

1300 uS/cm, que en superficie. En los ultimos msette sondeo se alcanzé una

mineralizacion muy elevada, superior a 2000 pS/cm.

Surg | A15m | Inicio Final Surg. | A15m | Inicio Final
ensayc| ensayo ensayg | ensaya
Fecha 15/4/10 22/6 Sr 12.6 15.1 12.6 11.4
Cl 12 16 2 2 Mg 56 55 148 104
SO, 416 502 1240 944 Ca 146 168 352 260
HCGOs 169 126 179 128 pH 7.5 7.7 7.23 7.76
CG; 0 0 0 0 NQ 0 0 0 0
NO: 2 0 4 3 K 8 10 11 10
Na 7 10 8 8 Conductividad 901 1104 2620 143
Tabla 2.-Componentes quimicos (en mg/L), conductividad 8om) del sondeo perforado.
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Figura 1 .-Evolucién de la conductividad tomadas durante l&gracion y las distintas formaciones
acuiferas atravesadas.

Asi, durante el ensayo de bombeo se muestreé agomia, captando el agua de

mayor profundidad (2620 uS/cm , 1640 mg/L sulfats)que al final, al captar agua
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de los tramos intermedios, dicha mineralizaciérceledia (1434 puS/cm; 944 mg/L
sulfatos).

2.2.5. Consideraciones hidrogeoldgicas

Desde el punto de vista hidrogeoldgico los sonddestan a los acuiferos terciarios
fuera de masas de agua subterranea, correspondiaidferos locales en la cuenca

del Tajo. La profundidad del nivel piezométriccsasgente o 780 m s.n.m.(6/2010).
2.2.6. Resultados de los ensayos de bombeo

BOINS S.L. realiz6 el ensayo de bombeo del sonéefmiado el 8 de junio de 2010.
Se realizaron tres escalones, de 5 L/s (1 horal/sl(B horas) y 17,5 L/s (14 horas).
Con los dos ultimos escalones el nivel piezométicdlega a estabilizarse. Durante el
ensayo de bombeo el nivel descendi6é 29 m. Lartiahddad deducida se encuentra

en torno a 70 Aidia.
2.3. Resultados obtenidos

El sondeo HUETE-2 presentaba agua de notable afimerion y facies sulfatada
célcica, aunque bajo contenido en nitratos. Elltado del ensayo de bombeo
mostré que el caudal recomendable de explotacim pn descenso de 20 m y 90
dias de bombeo continuado, es de 9 L/s. No olestaonh precisos los analisis
guimicos y bacteriolégicos realizados por la Caréej de Sanidad y su

correspondiente informe sanitario.
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3.PROPUESTA DE LOS PERIMETROS DE PROTECCION
3.1.Marco hidrogeoldégico regional

Regionalmente, la zona estudiada se encuentrazemdade acuiferos locales, entre las
m.a.s. Entrepefias-Buendia y Tajufia-Montes Unikers@digura 2). ES una zona
correspondiente a la parte de la Depresion Inteermae pertenece a la cuenca del
Tajo, con formaciones lutiticas y detriticas quaatan un espesor de hasta 570 m, una
formaciones arcillosas y yesiferas con un espes@08 m y un conjunto de calizas y

margas, que constituyen otro acuifero de inte@d joun espesor de 10-30 m.

El flujo principal es hacia el rio Mayor. Su funcé@miento es el de un acuifero
multicapa, con diferentes circulaciones en fundélrecorrido (figura 3). Asi, cerca de
la linea de drenaje del rio Mayor, las captaci@eean surgentes, como sucede con el

sondeo de Huete 2.
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Figura 3 .- Sistema de flujo en un acuifero multicapa. Enaslocde la depresion intermedia en la
Cuenca del Tajo, el agua circulara de los relickasia el rio Mayor.
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Figura 2 - M.a.s. y acuiferos definidos en la provincia dea.
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3.2. Marco hidrogeolégico local

Depdésitos detriticos terciarios

Estos depositos evolucionan hacia techo a mateale mas contenido de evaporitas
y yesos. Asi se captan arcillas yesiferas corncaiteciones arenosas en los sondeos de
Huete-1 y 2. Las transmisividades son de 60-8@im La cota piezométrica era
surgente en octubre de 1984 pero en el afio 20088, 2unque no se pudo medir la
profundidad de nivel piezométrico, ésta se ataseabma profundidad de 15 m sin
alcanzar la lamina de agua. Otras captacionesspmnden a Sondeo 1Q, de 11 m, con
el agua a 4 m de profundidad y el sondeo 2Q, ddlrom se dispone de informacion.
Estos materiales evolucionan a techo hacia mkgesasiferos como los que se captan

en la fuente del Borboton. (tabla 3, figura 4).

Tabla 3-Puntos acuiferos en la zona de estudio en degda#initicos terciarios.

COTA PROFUNDIDAD (m) PROF. NIVEL Caudal (L/s) Conductividad
(m s.n.m.) PIEZOMETRICO (m) Campo fis/cm)
S. Huete 780 163 Surg. (10/1984) 9 1770
S. Huete-2 780 142 Surg. (6/2010)
Sondeo 1Q 800 11 4 (10/08) 3660
Sondeo 2Q 860 2560
F. Borboton 880 2790

La calidad quimica de sus aguas muestra una elewadaalizacion, a causa de la
presencia de sulfatos provenientes de los yesssmies en la litologia. No obstante,
estas conductividades registradas en campo y taborenuestran variaciones de 1513
a 4113uS/cm, siendo de menor mineralizacion las aguascgptan los sondeos de
Huete-1 y 2, que corresponde a la parte inferidladeerie, mientras que a techo, se
incrementa la presencia de sulfatos. También indjc& las aguas proximas a la
localidad presentan elevados contenidos en nitnatesidente contaminacion de

caracter antropico, asi, en el caso del sondemh@nsly elevados los contenidos en
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nitratos (140 mg/L), pero también los cloruros gliepalejados del resto de las aguas
(tabla 4).

Sondeo 1C | Sondeo Huet F.Borbotén
Fecha muestre 10/08 10/08 10/08
cd’ 580 240 600
Mg** 110 108 48
Na 49 8 8
Cl 73 6 6
So* 1680 932 1500
HCOs 213 137 173
NOs 140 3 28
pH 7.8 7.9 7.5
Conductividad 4113 1513 3133

Tabla 4. Composicién quimica de las aguas subterrdneasodediferentes acuiferos. Contenidos
idnicos en mg/L, conductividad g8/cm.

Tabla caliza terciaria de Verdelpino de Huete

De naturaleza carbonatada, tiene una extensiof Hefb Esta situada al E de Huete y
puede alcanzar un espesor maximo de 40 m. Sergrecdesnada por un conjunto de
fuentes en el contacto con los materiales infrayase que drenan al O, hacia los
afluentes del rio Mayor. Son numerosas las fuediesaudales variables, entre 0,1-2
L/s, a cotas entre 950-1 030 m s.n.m. Asi esexatitia de cotas de drenaje esta
asociada a la existencia de diferentes fracturaspgeden favorecer una circulacion
preferencial, principalmente hacia el oeste, aundambién hacia el este,
correspondiendo al pozo-fuente de Verdelpino acesalacion de flujo preferencial

(tabla 5, figura 4).

Tabla 5-Puntos acuiferos en la zona de estudio en cdlzamrias.

Cota (m s.n.m.) Caudal (L/s) Conductividad campai&/cm)

Fuente Calera 1020 1.04 (10/08) 460

Fuente Valdecabras 950 567

Fuente Valdilongo 980 1.3 (10/08) 560

Fuente Rey 990 0.07 (10/08) 462

Fuente Verdelpino 1030 0.16 (10/08) 544

Fuente Lavadero Verdelpino 990 0.9 (10/08) 1162

Pozo-fuente Verdelpino 1040 6 (1999)

Hidroquimicamente las aguas muestran variacionesodductividad, asociadas al
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contacto con los materiales yesiferos infrayacemeg aunque se encuentran entre
400-600uS/cm, el lavadero de Verdelpino presenta mayor udividad, superando
los 1000uS/cm. Los contenidos iGnicos muestran unas fadtestimnatadas célcicas
con contenidos variables en sulfatos, a excep@da del Lavadero Verdelpino, que es

sulfatada célcica (tabla 5).

El contenido en nitratos también es variable, eb@€6 mg/L, condicionado por el

cultivo de la superficie de recarga.
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Figura 4.- Situacion de los puntos estudiados. El sondeog-2i@sta junto al Huete-1.

3.3.  Vulnerabilidad del acuifero

3.3.1 Inventario de focos de contaminacion

Se han estudiado los focos situados sobre los ittepdaketriticos terciarios. Todos
estos depoésitos se encuentran cultivados, existiend contaminacién de carécter
difuso, aunque a las formaciones en profundidadinccementa el contenido en

nitratos. Los focos de contaminacion puntualesesponden a un vertedero, las aguas
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de la depuradora, que se vierten a un afluenterideMayor, las instalaciones
industriales de la propia ciudad de Huete y el ceen® (figura 5).

Asimismo la propia localidad constituye un focogmaial de contaminacion, en el caso
de fugas de la red de alcantarillado y existeneipakos negros.
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Figura 5.- Ubicacion de los focos potenciales de contaminacion

3.3.2. Estimacion de la vulnerabilidad

Una de las metodologias mas adecuadas para landeeion de la vulnerabilidad es
la realizacion de una cartografia de vulnerabilidzara ello se pueden usar distintos

meétodos, aunque uno de ellos es el indice GOIR. lBstodo propuesto por Foster
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(1987), se basa en la asignacion de indices entrgé 8 3 variables que son las que

nominan el acrénimo:

G- tipo de acuifero.
O- litologia de cobertura del acuifero
D- profundidad del agua o del acuifero.

En la figura 6 (Foster e Hirata, 1991) se reprodeicdiagrama para cualificar la
vulnerabilidad de un acuifero a la contaminacids tres indices que se multiplican

entre si, resultan en uno final que puede variteel (vulnerabilidad maxima) y 0

(minima).
vl = § 2z 3
o |52l 2| €| £ B E INPUT STEP |
s|éz| e8| 55 2 £
E|E5| 5 2| %8 3 g GROUNDWATER OCCURRENCE
o o E g = s
11 I ]
! 1 I 1 I I
0 01 0.2 03 0.5 1.0
1 1 1 1 ] L
aluvial silts alkuvial and
Pl ) e Mol e | e -
INPUT STEP Il I I I ]
OVERﬁLLﬂQU|FERcLﬁSS MUSENEs | giectnnas. sandaiones d"’"‘!’”mm CONSOLIDATED
- shales voicanic / calcareniiag | POOUS rocks)
(1) GRADE OF CONSOLIDATION T T T T

{Il) LITHOLOGICAL CHARACTER w«-:;umw ( - calcratos + conoouorm | g | : |
F degree of fissuring volcanics lavas other Rnestones

A refative attenuation capacity I ! I % I

Xo04 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0
1 L L 1 L 1 ]
INPUT STEP Ill £ § sl=lel:]- |:| |:| El
DEPTH TO GROUNDWATER 2zl 181=1&19
- L I S8 |w
TABLE {unconfined) OR T T T T T 1
STRIKE (confined) X 0;4 UI.5 U;B 0.7 Diﬁ ﬂ.ls 1;0
lll Dl1 UIZ Uls tll 4 0.5 l!llﬂ DIT I)IB u's l|I o OUTPUT
e -' O 11T
NONE | NEGL Low MODERATE HIGH EXTREME VULNERABILITY

GOD empirical system for the rapid assessment of aquifer contamination vulnerability (from Foster, 1987).
Editorial note: Corrections received from the author

Step I: substitute "overflowing” for "artesian confined”; Step II: title should be “Overlying Lithology™, Output:
omit “none”.

Figura 6 .- Esquema de la valoracién del indice GOD.

Para el presente apartado se ha considerado eferacudetritico terciario,
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considerandole de caracter semiconfinado, considgra puede existir recarga por
infiltracion a través de los materiales detrititergiarios suprayacentes y concectado
con las otras formaciones acuiferas detriticas (=0 Como O (litologia de
cobertura) segun la columna litologica del sondédEHE-2, se han considerado
predominantes las arenas, con un valor de O=0&spétto al parametro D, se ha
empleado el techo del primer nivel arenoso captadel sondeo Huete-2, a 72 m,
equivalente a D= 0.5.

Asi la vulnerabilidad determinada para el entorebatuifero mediante el método
GOD, equivale a:
GOD=0.5x0.7x0.5= 0.175 que corresponde a una \afiiiatad del acuifer8AJA.

3.4. Perimetro de proteccion de las captaciones

Habitualmente es recomendable para el disefio dpetimetro de proteccion de

captaciones para abastecimiento urbano la definagdres zonas de proteccion:

» Zona inmediata o de restricciones absolutésmpo de transito 1 dia o area
fija de 100-400 rA. Suele estar vallada.

« Zona proxima o de restricciones maxim@smpo de transito 50 dias. Protege
de la contaminacion microbioldgica con criteriodrbgeoldgicos. En algunos
estudios se ha usado el descenso del nivel piedoméd el poder
autodepurador.

« Zona alejada o de restricciones moderadse usa el tiempo de transito de
varios afos en funcion de los focos contaminaotéeyios hidrogeoldgicos o

ambos.

En el presente documento se proponen los perisngér@roteccion para los sondeos
HUETE-1y 2.
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El sondeo HUETE-2 capta al acuifero detritico tetoi de comportamiento
semiconfinado. Se atravesaron horizontes acuited® 17 m (nivel surgente), 75-83
m (empieza a ser surgente a cota del arroyo)1231m. Los filtros se sitlan a 72-81
m, 93-99m vy a 117-123 m Por encima de las formasi@cuiferas se encuentran una
alternancia de arcillas y arenas que constituyeZNI8 y otras formaciones acuiferas
gue captaran las infiltraciones superficiales y,gaanque goteardn hacia las

formaciones mas profundas, supondran un retardocp@tquier contaminante.

Para la definicion deana de restricciones absolutase propone aplicar un area fija
gue contemple el vallado y proteccién de dos capias en un area poligonal

vallada (figura 7, tabla 6).

Las captaciones deben estar adecuadamente pratetgdafectos exteriores: cierre
de la cabeza de la tuberia del sondeo, un suawe @mm una inclinacién para la

circulacién de agua, con un diametro de unos 2amlgmiento del exterior.
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Figura 7. Mapa de la propuesta del perimetro de zona inntadia

Para determinala_zona de proteccion proxima o de restricciones mémas se

tiene que considerar la litologia de la zona nauradh, suprayacente a las

formaciones acuiferas captadas. Aplicando el méledeehse (ver anexo ).

El método de Rehse para el calculo del poder ddpurde los materiales (IGME,

1991) contempla que el poder depurador viene dado p

Mx=Mzns +Mzs

Donde Mx es el poder depurador sobre la totalidddrednsporte, Mzns es el poder

depurador en el trayecto vertical (zona no satQradiées es el poder depurador en el
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trayecto horizontal (zona saturada) (anexo I).
La depuracion sera completa cuando Mx sea mayguad a 1.

Aplicado al caso del sondeo HUETE-2, se obtiergduiente:

Mzns= Suma de los diferentes espesores de mateealda ZNS multiplicado por el indice de

depuracion de cada uno de estos materiales sedise Re

Tramo de arcillas :

Mzns = Espesor del tramo x indice de depuracioRelese (Ir)
= (15+20+25 m) x 0.5= 30

Tramo de arena fina a media:

Mzns=4x0,17=2,8

Poder depurador total de la zona no saturada =238 = 32.8

Si Mr es mayor o igual a 1 la depuracién en la ZdSompleta y segun Rehse es
necesario determinar ningun perimetro de protecciénde la calidad con
restricciones maximas ya que se considera que los materiales de la Zig8ngn

una barrera depuradora natural que garantiza taqmién del acuifero.

No obstante, la proximidad entre los sondeos yafueesondeo que pueda perforarse
en el entorno pudiera suponer una via de circulagideferencial, se propone
recomendar uperimetro de restricciones moderadasjue sea el mismo qu de
cantidad (figura 8, tabla 6). Este se delimitard con el yapale criterios
hidrogeolégicos, en funcién del grado de afeccida podrian producir determinadas

captaciones en los alrededores. Para la protec@bsondeo de abastecimiento a
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Huete se emplearia el criterio empleado en el iméorde 2006 denominado
“Actualizacion de la situacion actual de los sistsde abastecimiento urbano de
10 municipios en la provincia de Cuenca: Huetefl el que se calcul@l descenso
en el nivel piezométrico que podrian provocar soadie semejantes caracteristicas

a las del sondeo a proteger, situados a deternsrastancias.

Para los calculos de descensos se utiliza la f@rcheildacob:

donde D = Descenso del nivel piezométrico.

T = Transmisividad = 70 ffdia (dato procedente de un ensayo de bombeo)
Q = Caudal (caudal maximo del sondeo a protegeés) & 778 ni/dia.

t = Tiempo de bombeo (generalmente 120 dias).

r = Distancia al sondeo de captacién (1000 m).

S = Coeficiente de almacenamiento = 0.001 (parndtides semiconfinados, segun
Iglesias y Villanueva, 1984).

Con los datos indicados se obtiene el descens@@ade por un sondeo, que explote
9 L/s durante 120 dias continuados, y situado a @660 m de distancia (figura 11).
El descenso obtenido de 2.5 m se considera razgnalsto que es del orden del
10% del espesor saturado de la captacion a profdgerorden de 21 m) y muy

inferior a la columna de agua en el sondeo, quizdsi0 m.
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Figura 8.- Perimetro de proteccién de restricciones modesadde la cantidad.

La definicién de las poligonales que definen lasagodel perimetro se recogen en la
tabla 6.
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Tabla 6. Poligonal envolvente del perimetro de protecciéiiadcantidad y de la calidad propuesto.

N° PUNTO | COORDENADAS | COORDENADAS |Z
UTM (X) UTM (Y) (ms.n.m.)

45 < A 526380 445575 780

g 3 B 526960 445535 780
2209 C 526378 445530 780
NEO<ao D 526365 445560 780
Wo oSa A 525875 4446060 790

g =43 |[B 526875 4446060
2plg>2 |C 526875 4445060
NEO=<0 |p 52587! 444506( 79C

Las actividades a restringir en las distintas zolehperimetro se recogen en la tabla 7.

Q

ZONADE ZONA DE RESTRICCIONES | ZONA DE RESTRICCIONES

DEFINICION DE RESTRICCIONES 4 5
AXIMAS DERADAS
ACTIVIDADES ABSOLUTAS STV MODERADA
Prohibido Prohib. Cond.* | Permit. Prohib. Cond.* | Permit.
Uso de fertilizantes 4 ° d
Uso de herbicidas ° ° hd
@ Uso de pestici ° L L
2 5
3 A]macenfalmlento de ~ ° °
=} estiércol
9] =
z Vertido .de rlestos de 5 ° °
E Ganaderia intensiva ° ° °
2 Ganaderia extensiva ° 0 ®
< Almacenamiento de
= materias fermefl‘lables ™ é &
= para alimentacion del
'2 ganado
Abrevaderos y refugios
° ° °
de ganado
Silos ° L °
Vertidos superficiales
» de aguas residuales ° L] °
] urbanas sobre el terreno
< Vertidos de aguas
o g
I~ residuales urbanas en ° ° °
5 fosas sépticas, pozos
= negros o balsas
= Vertidos de aguas
=) residuales urbanas en ° ° °
= cauces puablicos
G Vertido de residuos
- ° °
=~ sélidos urbanos e
Cementerios ° ° °
A.semam_lenms ° = -
industriales
Vertido de residuos
liquidos industriales al ® ¢
w Vertido de residuos
g 5 °
3 sélidos industriales * =
= S
= Almacenamiento de
S ° ° °
& hidrocarburos
12} ==
2 Deposno-de pmduclos - ® -
Z radiactivos
z Inyeccion de residuos
= industriales en pozos y ° ° °
< sondeos
g Qon}iucf:lones fie ° ° °
= liquido industrial
3] Conducciones de
2 ° °
b hidrocarburos -
Apertura y explotacion ° ° °
de canteras
Relleno de canteras o ° ° °
excavaciones
% Campings ° ° °
=5 Acceso peatonal ° ° L]
5 Tmnspom_c rec_les de ° - °
* El proyecto de actividades deberd incluir informe técnico sobre las condiciones

que debe cumplir para no alterar la calidad existente del agua subterranea.

Tabla 7. Definicibn de las actividades dentro del perimette proteccién restringidas o
condicionadas.
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También, para todos los perimetros es fundamehtabrdrol de las actividades
agricolas, debiéndose prohibir el uso de fertiiganpesticidas, almacenamiento de
estiércol, asi como las ganaderias extensivagmsings en las zonas de restricciones
absolutas y maximas, condicionandose en la zomastiécciones moderadas, siendo
recomendable la realizacién de un estudio agrormicel que evalle la dotacion

de fertilizantes mas adecuada para el tipo devoult

Dentro del area de restricciones moderadas Se &lelvéar la presencia de pozos
negros y el alcantarillado deberd estar controlpai@ evitar la fuga de residuos.
Asimismo se deberan controlar la perforaciéon dedsos, estando supeditados a la
presentacion de un estudio hidrogeolégico en lasgueontemple la inexistencia de
afeccion del sondeo a las captaciones municipgks. control debe repetirse en el
caso del perimetro de proteccion de la cantidadtralelel cual, todos los sondeos
precisardn de dicho estudio hidrogeoldgico y, saeriza, de un adecuado informe
final de obras con ensayo de bombeo y adecuacidnsdsondeos para su medida
peridédica de niveles piezométricos. Asimismo estaquipado de contadores para

determinar que caudal se extrae.

Madrid, noviembre de 2010

El autor del informe

Fdo. Marc Martinez Parra
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ANEXOS

METODO DE SITUACION
ESQUEMA DEL SONDEO
METODO REHSE
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MAPA DE SITUACION
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Método de Rehse

Poder depurador del suelo en el recubrimiento (Suelo y zona no saturada):

M Descripcién del material H (m) Ik =1/H
1 Humus, 5-10 % humus, 5-10% arcilla 1.2 0,8
2 Arcilla sin grietas de desecacion, limo-arcilloso. Arena muy 2 05
arcillosa :
3 Limo arcilloso a limo 2,5 0,4
4 Limo, arena poco limosa, arena limosa 3-45 0,33-0,22
5 Arena fina a media 6 D7
6 Arena media a gruesa 10 0,1
T Arena gruesa 15 0,07
8 Grava con abundante matriz arenosa y limo arcillosa 8 Bl |
9 Grava con abundante matriz arenosa y escasamente limosa 12 0,08
10 Grava fina a media, rica en arena 25 0,04
i) Grava media a gruesa con poca arena 35 0,03
12 Gravas, guijarros 50 0,02
M= Namero de clasificacion granulométrica Limo: ~ Diametro de grano 0,063 — 0,005 mm
H=  Espesor de la capa necesario para la depuracion Arcilla:  Didmetro de grano < 0,005 mm
Iy = Indice de depuracién en la zona no saturada
Arena:  Didmetro de grano 2 — 0,063 mm Modificado de Rehse, 1977.

Poder depurador del suelo en la zona saturada:

M =~ Descripcion del material L (m) =11
a) 100 0,01

9 Grava con abundante matriz arenosa y escasamente limosa b) 150 | 0,007
170 | 0,006
d)200 | 0,005
a) 150 0,007

10 | Grava fina a media, rica en arena b)200 | 0,005

)220 0,0045
d) 250 0,004
a) 200 0,005
11 | Grava media a gruesa con poca arena b)250 | 0,004
€270 | 0,0037
d)300 | 0,0033
a) 300 0,0033
12 | Gravas, guijarros b)340 | 0,0029
¢) 360 0,0027
d)400 | 0,0025

L = Distancia horizontal necesaria para la depuracion (m) d) Velocidad eficaz > 50 m/dia

a) Velocidad eficaz < 3 m/dia I, = Indice de depuracién en el acuifero
b) Velocidad eficaz comprendida entre 3 y 20 m/dia

©) Velocidad eficaz comprendida entre 20 y 50 m/dia Modificado de Rehse, 1977.
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