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1. INTRODUCCION

La Diputacidn Provincial de Cuenca y el Instituto Geoldgico y Minero de Espafia (IGME)
suscribieron en 1980 un Convenio - Marco de Asistencia Técnica para “la investigacion y
evaluacion de las aguas subterrdneas, conservacion y aprovechamiento adecuado de los
acuiferos”. Durante los ultimos treinta y cinco afios, en aplicacidon del Convenio - Marco
suscrito, el IGME ha venido colaborando, mediante sucesivos convenios especificos de
colaboracién con la Diputacién Provincial de Cuenca, en la ampliacidon del conocimiento e

investigacion del medio hidrico subterraneo y en la utilizacién racional de dicho recurso.

Como continuacion de esta colaboracidon, ambos organismos han establecido un nuevo
Convenio Especifico para el conocimiento hidrogeoldgico, el aprovechamiento y proteccién
del abastecimiento de agua a poblaciones, la investigacién del patrimonio geoldgico-
hidrogeolégico y los estudios de riesgo geoldgico, para los afios 2015-2018, en cuyo marco

se emite el presente informe.

Su finalidad es realizar un estudio hidrogeoldgico para la mejora del sistema de

abastecimiento publico de agua potable del nicleo urbano de Huete.



2. UBICACI

El municipio de Huete estd ubicado al noroeste de la provincia de Cuenca (Castilla-La

Mancha), a unos 55

ocupando una superficie de 375,3 km?. Su altitud es de 840 m s.n.m. El municipio esta
integrado por el propio nucleo urbano de Huete, y las pedanias de Valdemoro del Rey,

Moncalvillo de Huete, Saceda del Rio, Bonilla, Caracenilla, Verdelpino de Huete, La Langa

RS

e

ON

km de la capital conquense. Se sitla en la comarca de la Alcarria,

y Castillejo del Romeral.

El municipio se localiza geograficamente en la hoja geoldgica (MAGNA a escala 1:50.000
n° 538 — Valdeolivas.

Hidrograficamente la zona de estudio de Huete se sitla, en su mayor parte, en la Cuenca

Hidrografica del Tajo, aunque una pequefia zona queda incluida dentro de la Cuenca del

Guadiana.

La situacion geografica del municipio y el nicleo urbano de Huete se muestra en la Figura 1.
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Figura 1.

Mapa de situacion del municipio y el ndcleo urbano de Huete
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3. SITUACION ACTUAL

La poblacion del ndcleo urbano de Huete es de 1674 habitantes residentes, que se
incrementan hasta 2570 de forma estacional, segin la Encuesta de Infraestructuras locales
de mayo de 2016.

Considerando unas dotaciones de 300-340 I/ hab/dia, indicadas en el Plan Hidrolégico de la
D.H. del Tajo para una actividad industrial comercial media-alta se necesitaria un caudal
continuo de 5.8-6.6 I/s durante el afio y de 8.9-9.7 I/s en época de vacaciones para satisfacer

las necesidades de la poblacidn.

La localidad de Huete consta, ademas, de un poligono industrial con un importante consumo
de agua que se pretende ampliar, por lo que las necesidades de agua serian mayores. El
ayuntamiento de Huete indic6 que el consumo anual del poligono y la depuradora en 2016

fue de 3260 m*/mes repartidos de la siguiente forma:
-La fabrica de quesos no consume agua de la red. Tiene un abastecimiento propio.

-La lavanderia industrial tiene un consumo de alrededor de 2000 m*/mes del agua de

la red. A parte, tiene un sondeo propio del que extrae entre 3000-3500 m*/mes.
-La fabrica de piensos tiene un consumo de 795 m*/mes.
-La depuradora tiene un consumo de 465 m*/mes

También hay una residencia de ancianos con un consumo de 310 m*/mes, un colegio y un

instituto de los que se desconoce el consumo.

El sistema actual de abastecimiento de agua de Huete consta de dos sondeos y dos

manantiales. Su ubicacion queda reflejada en la tabla 1 y la figura 4:

. Coordenadas ETRS89 H30 Caudal (04/04/17)
CAPTACION
UTMX UTMY I/s
Sondeo Fte Dulce nuevo 526274 4445333 10
Sondeo Fte Dulce viejo 526274 4445333
Manantial Verdelpino (Valdecabras) 531895 4440639
Manantial La Langa (Valdilongo) 530182 4438729

Tablal. Captaciones de agua subterranea de Huete
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Los dos sondeos son surgentes y estan ubicados en la zona denominada Fuente Dulce. El
sondeo principal es el mas nuevo (2010), mientras que el antiguo (1984) funciona como
sondeo de emergencia. Funcionan de forma alterna ya que utilizan la misma tuberia para
llevar el agua hasta el deposito. El caudal del sondeo nuevo se sitlia en torno a los 10 I/s,
aforados el dia 04/04/17, dia en que se realizd una visita de campo al municipio por técnicos
del IGME y la Excma. Diputacion de Cuenca. El sondeo viejo presenta un caudal algo
menor segun la informacién aportada por el técnico del ayuntamiento, ya que en 2002 se
hundié parte del sondeo y podria estar algo colmatado. Aun asi, se recuper6 introduciéndose
una tuberia por el interior de la tuberia dafiada y sigue funcionando en la actualidad. Se

estima un caudal de explotacion de alrededor de 9 I/s.

Figura 2. Sondeo nuevo de Fuente Dulce

Figura 3. Sondeo viejo de Fuente Dulce
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Los manantiales se ubican al sur del nicleo de Huete. EI manantial de Verdelpino (o Fuente
Valdecabras), presentd un caudal de 3 I/ s el dia 04/04/17 y el manantial de La Langa (o0
Valdilongo), un caudal de 2 I/s, aforados en el depoésito de El Castillo, donde se recogen las

aguas de los dos manantiales y los sondeos.

El manantial de Verdelpino se limpid y acondicion6 en 2010 y el de La Langa, en 2014, ya
gue ambos sufrian pérdidas por colmatacion, etc. Ademas, la tuberia de impulsion del

manantial de Verdelpino se cambi6 recientemente.

Este Gltimo manantial (Verdelpino) se utiliza también para el abastecimiento a Valdemoro
del Rey y Moncalvillo de Huete. En épocas de estiaje en las que disminuye el caudal, se da
prioridad al abastecimiento a estas pedanias, anulandose el abastecimiento desde el
manantial al ndcleo urbano de Huete en caso de no existir suficiente caudal para abastecer a

las 3 poblaciones.

El sistema de abastecimiento consta, ademas, de otro deposito, (depédsito de San Miguel) al
gue se deriva parte del agua que llega al depoésito del castillo. Desde cada depdsito se
distribuye a una zona del nicleo urbano de Huete. La situacion de los depdsitos queda

reflejada en la tabla 2 y la figura 4:

. Coordenadas ETRS89 H30
DEPOSITO
UTMX UTMY
Depo6sito San Miguel 526118 4443720
Depésito El Castillo 526046 4443850

Tabla2.  Depo6sitos de agua de Huete
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4. CARACTERISTICAS GEOLOGICAS

La zona de estudio se ubica al norte de la Depresion Intermedia, rellena de materiales
detriticos y carbonatados terciarios. Sus principales caracteristicas se reflejan en la memoria
de la hoja de Huete (608), elaborada por el IGME.

4.1.Estratigrafia

Terciario

Limos arcillosos (12) y areniscas (12 a).

Se han identificado hasta 570 m en el area de estudio. Es un conjunto con gran variedad de
litologias, arcillas limosas, areniscas, calizas, margas, arcillas con yeso apareciendo
localmente horizontes de conglomerados y areniscas. Se atribuyen al arveniense inferior-

Ageniense.

Limos arcillosos con cristales de yesos e intercalaciones de margas, areniscas (13).
Yesos (13 a).

Es un conjunto con diferentes cambios de facies, predominando los limos arcillosos con
yesos que hacia la zona de estudio pasan a yesos masivos (13 a). Estos yesos se presentan
como diversas facies (yesos macrocristalinos, microcristalinos) junto a limos arcillosos con
cristales de yesos. Hacia el este, estos materiales se describen como areniscas, margas y
arcillas, de contenido mucho més detritico y sin presencia de yesos.

El espesor total del conjunto asciende a 200 m. Se datan como pertenecientes al Ageniense.
Limos arcillosos con y sin cristales de yeso, intercalaciones de margas (14). Yesos (14 b)

Son unos 100 m de limos arcillosos que lateralmente cambian a facies yesiferas. Hacia el

noreste estos depositos presentan paleocanales (2,5 a 6 m) de areniscas con cemento de

11
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yeso. Més al este, estos materiales se describen como areniscas, arenas, arcillas y margas,

con cristales de yesos, aunque algo mas detriticos. Se atribuyen al Ageniense-Aragoniense.
Margas y calizas tableadas (15)

Son calizas tableadas (hasta 0,5 m), masivas y brechoides alternantes con margas blancas de
hasta 0,4 m. En su superficie se ha desarrollado una karstificacion con amplias dolinas, en
las tablas calizas de Verdelpino de Huete. Su espesor es proximo a los 50 m, aunque en la
tabla de Torrejoncillo se han reconocido entre 10-30 m. Su edad es Aragoniense.
Cuaternario

Glacis (18)

Corresponden a arcillas arenosas y limos con cantos heterométricos (2-15 cm). Se atribuyen

al Holoceno.

Fondos de valle (19)

Formados por gravas, arenas y limos, se han desarrollado en la zona de estudio en los
arroyos del entorno (arroyo Hortizuela, rio Jualén, Valdepalomar, etc). Se datan como
Holoceno.

Conos de deyeccién (20)

Son formaciones dispuestas en la desembocadura de pequefios arroyos. Litolégicamente

corresponden a arenas y cantos. Son de escaso espesor, alcanzando hasta los 2 m.
Llanura de inundacion (21)

Son limos y arenas de origen aluvial que aparecen en la zona de estudio como los depdsitos

del rio Mayor.

12
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Coluviones (22)

Aparecen a partir de los relieves de la zona y generalmente estdn localizados en los
margenes de rios y arroyos. Generalmente estan constituidos por arcillas y arenas con cantos

de naturaleza variable.

4.2 Estructura

El &rea de estudio estd comprendida dentro del dominio de la Depresién Intermedia. EXxisten
numerosas discordancias sedimentarias asociadas a distintas etapas de deformacion. En este
area se observan también unos pliegues de amplio radio y orientacion sur al norte y nor-
noroeste al sur. Las calizas tableadas que forman la tabla de Verdelpino de Huete se
encuentran afectadas por pliegues de pequefia escala (métrica y menor) y orientacion
variable, que aprovechan los limos arcillosos infrayacentes como "nivel de despegue”. Ello
puede producir una fracturacion en la base de las calizas e inyecciones locales de los limos

yesiferos inferiores

13
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Coluviones: Arcillas, arenas y gravas
Uanura de inundacion. Limos y arenas

Conos de deyeccion: Arenas y cantos

Fondos de Valle: Arenas, gravas y arcillas

Glacis: Arenas con gravas y cantos

Brochas y conglomerados de caliza, cusrcitas y cuarzo

Arcillas

Margas y calizas tableadas

Limos arcillosos con cristales de yesos y margas.

Conglomerados y areniscas

Yesos

Niveles de yeso con silex

Limos arcillosos con cristales de yeso y margas

Yesos

Conglomerados de cuarcita, yeso y calizas

Niveles de yeso con silex

Limos arcillosos, intercalaciones de margas

Areniscas

Calizas

Limos arcillosos

Intercalaciones de gravas, arenas y areniscas

Yesos y/o calizas y margas

Fm. Margas arcillas y yesos de Villalba de la Sierra

Areniscas

Calizas con *Lacazina™

Fm. calizas y brechas calcéreas de la Sierra de Utiel: Dolomias, brechas y
E.;l:ﬁ-llli:::‘.mh:um de la Sierra de Utiel: Dolomias y calizas
Fm. margas de Alarcon. Margas y dolomias

Frm. Dolomias de la Cludad Encantada
&mﬁsx&;ﬂw&w“ de Villa de Ves.Fm. Margas de
Fm. Utrillas: Arenas, areniscas conglomeraticas y arcillas

Calizas brechoides, calizas tableadas, dolomias y margas abigarradas

Fm. Alternancia de calizas y dolomiss de Cuevas labradas
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5. HIDROGEOLOGIA

5.1.  Hidrogeologia Regional

La provincia de Cuenca participa de tres cuencas hidrogréaficas distintas: Guadiana, Jucar y
Tajo, que a su vez quedan divididas en distintas Masas de Agua Subterranea (MASD) tal y
como se muestra en la Figura 6. ElI municipio de Huete esta situado, en su mayoria, en la

demarcacién hidrogréafica del Tajo. Se ubica fuera de las MASbh definidas en los planes

hidrol6gicos de cuenca.

MASD Tajo

: 030.003 Tajuea-Montes Universales
I 030.013 Aluvia del Tajo

I 030.014 Entrepedas

I 030.018 Ocaua

MASb Guadiana

[ 041.001 Sierra de Altomira
[ ] 041.002 La Obispalia

[ 041.003 Lillo-Quintanar

[ ] 041.005 Rus-Valdelobos
I 041.006 Mancha Occidental Il

Figura 6.

MASb Juicar

I os0. 136 Lezuza - El Jardin

[ 080.102 Javalambre Occidental

I 080.112 Hoya de Teruel

- 080.115 Montes Universales

[ 080.116 Triasico de Boniches

I 080.117 Jurasico de Una

I 050.118 Cretacico de Cuenca Norte

[ 080.119 Terciario de Alarcon

I 050.120 Cretacico de Cuenca Sur

I 080.121 Jurasico de Cardenete

[ ] 080.122 vallanca

[ 080.123 Alpuente

[ | 080.129 Mancha Oriental

I 080.133 Requena - Utiel

I 080.134 Mira

I 050.135 Hoces del Cabriel

[T 080.909 Impermeable o acuifero de interés local 09
I 080.910 Impermeable o acuifero de interés local 10

Masas de Agua Subterranea de la Provincia de Cuenca y ubicacion del municipio.
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5.2.  Hidrogeologia Local

Los acuiferos de la zona estan constituidos por materiales terciarios tanto detriticos como

carbonatados.
Depositos detriticos terciarios

Estos depositos evolucionan hacia techo a materiales con mas contenido evaporitico y
yesifero. Los sondeos de Fuente Dulce captan el agua procedente de estos materiales, los
descritos como 12 y 128 consistentes en arcillas yesiferas con intercalaciones métricas de
areniscas finas. La transmisividad es de 60-90 m?dia y el caudal de explotacion se sitta en
torno a los 9-10 I/s. Ambos sondeos son surgentes, encharcandose las arquetas cuando se
deja de bombear. EI sondeo nuevo presentd un nivel dindmico de 14,10 m el 04/04/2017. En

la zona en la que se encuentran ubicados los sondeos el acuifero esta confinado.

La columna del sondeo de Fuente Dulce, principal captacion de Huete, perforado en 2010 es

la siguiente: CROQUIS DE POZO
HUETE-2
(Huete)

o

TERCIARIO

Atcille

Z:0

Figura 7. Columna Sondeo de Fuente Dulce nuevo (2010)
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Se ha observado la existencia de un manantial denominado Fuente del Borbotéon (ETRS89
UTMX: 525607; UTMY: 4440456) que también drena el agua de este acuifero en las
inmediaciones del nucleo urbano (Figuras 12 y 13). Sus aguas no se utilizan para el

abastecimiento de Huete.

Figura 8. Fuente del Borbotén

Las aguas del acuifero muestran una elevada mineralizacion, siendo menos mineralizadas
las de los sondeos (890 mg/l de SO4%), que captan el agua a partir de 72 m de profundidad,
en las zonas inferiores de la serie (menos sulfatadas), que las de la Fuente del Borboton
(1490 mg/I de SO.%).

La lavanderia industrial situada en el poligono tiene un sondeo propio de 140 m de
profundidad que capta estos materiales (ETRS89 UTMX: 525884; UTMY: 4442406.
Figuras 12 y 13). Segln la informacion del encargado, el sondeo presenta un nivel

piezométrico de 80 my extrae un caudal de 1,5- 2 I/s.
Tabla caliza terciaria de Verdelpino

Se trata de una tabla de naturaleza carbonatada, karstificada, de 56 km?, situada al SE de
Huete. Puede alcanzar un espesor de 40 m, siendo menor el espesor en los bordes de la
misma. La tabla caliza estd drenada por numerosos manantiales de borde que drenan en
contacto con los materiales infrayacentes de menor permeabilidad. Los caudales de drenaje

se situan entre 0,1y 2 I/s.

17
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Segun el informe IGME 2010, existe una diferencia en las cotas de drenaje de los
manantiales, entre 950 y 1030 m s.n.m., que puede asociarse a fracturas que pueden
favorecer una direccién preferencial de flujo, principalmente hacia el oeste, aunque también
hacia el este, correspondiendo al pozo-fuente de Verdelpino (ETRS89 UTMX: 535983;
UTMY; 4439364. Figuras 12 y 13) esa circulacién de flujo preferencial.

El pozo-fuente de Verdelpino o laguna del Saz, denominada asi porque antes de su
explotacion el agua manaba en la zona de forma natural formando una laguna, tiene una
profundidad de 3,7 m y se capta en la actualidad para el abastecimiento de Verdelpino,
Caracenilla, Bonilla, Castillejo del Romeral y la Peraleja. En total abastece a una poblacién
de 245 habitantes que se incrementan hasta 1135 en época estival (EIEL, 2017). Esta
poblacién precisa de un caudal continuo de entre 0,6 y 2,9 I/s. En 1999 se estim6 un caudal

méaximo de explotacion de 6 I/s.

El pozo-fuente de Verdelpino se explota mediante 3 bombas de las cuales dos funcionan

simultdneamente y la otra reposa. La profundidad del agua en el pozo se situ6 en 1,20 m el
04/04/17.

Figura 9. Pozo-fuente de Verdelpino

Existe un depdsito (ETRS89 UTMX: 534915; ETRS89Y: 4439989. Figuras 12 y 13) para
almacenar y distribuir las aguas del pozo-fuente de Verdelpino a Huete, pero actualmente no

estd en funcionamiento.
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Figura 10. Depdsito de Verdelpino

El IGME realiz6 un sondeo en la tabla caliza de Verdelpino en 2014 para el abastecimiento

de la pedania de La Langa que no se utiliza en la actualidad. El sondeo se ubica en las

coordenadas ETRS898 UTMX:530926; UTMY:4436894 (Figuras 12 y 13) y tiene una

profundidad de 40 m. El nivel estatico se situé en 22 m de profundidad en el momento de su
perforacion. La columna de dicho sondeo es la siguiente:

CROQUIS DE POZO
La Langa-3

prot, m)
) -

Marga con cantos de caliss

Calizas balncas coo alguoa
igtereatacion margosa. caliza
#in karstificar -

calizas y margas

Calizes karstificadas

Calizas y margas

vargas y 1dmos accillosos

X‘:rsgﬂ.l)%‘ Y:4.437.102 Z: 1040
Figura 11. Columna del sondeo de La Langa.
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Ademas se han observado diversos manantiales de borde asociados a la tabla caliza. En la

siguiente tabla quedan reflejados los puntos inventariados en la zona de estudio de la tabla

caliza de Verdelpino:

Coordenadas ETRS89 H30

Punto de agua Caudal (I/s)
UTMX UTMY

Fuente Calera 533049 4439989 1.04 (10/08)
Lavadero de Verdelpino 533271 4441650 0.9 (10/08)
Fuente del Rey 531657 4441994 0.07 (10/08)
Fuente de Verdelpino 533499 4441576 0.16 (10/08)
Sondeo La Langa 3 530926 4436894 2.5(01/14)
Manantial de Verdelpino (Valdecabras) 531895 4440639 3(04/17)
M anantial de La Langa (Valdilongo) 530182 4438729 2 (04/17)
Pozo-Fte de Verdelpino(Laguna del Saz) 535983 4439364 6 (1999)

Tabla 3.

Inventario de puntos de agua en la tabla caliza de Verdelpino

Segun las analiticas realizadas en el estudio IGME, 2008, las aguas de la tabla caliza de

Verdelpino muestran facies bicarbonatadas calcicas con contenidos variables en sulfatos, a

excepcion del Lavadero de Verdelpino que presenta facies sulfatada calcica.
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Figura 13. Puntos de agua en los alrededores de Huete sobre mapa topogréafico
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6. HIDROQUIMICA

Con el fin de ampliar la caracterizacién hidroguimica de las aguas subterraneas en Huete, se
tomaron 5 muestras el dia 04/04/2017 y se remitieron a los laboratorios del IGME para su

posterior analisis:

. Coordenadas ETRS89 H30
CAPTACION MUESTRA

UTMX UTMY
Manantial Verdelpino (Valdecabras) 531895 4440639 M-1
Sondeo Fte Dulce nuevo 526274 4445333 M-2
Manantial La Langa (Valdilongo) 530182 4438729 M-3
Fte Borboton 525607 4441589 M-4
Pozo-Fte de Verdelpino(Laguna del Saz) 535983 4439364 M-5

Tabla 4. Muestras tomadas

A continuacion se muestran los resultados de las analiticas (incluidas en el Anexo I: Anélisis
Quimicos), relaciones idnicas, facies hidroquimicas y representaciones graficas mas

significativas.

M-1. Manantial de Verdelpino (Valdecabras)

DQO Cl SO4 HCO, CO, NO; Na Mg Ca K =
0,7 11 89 202 0 15 3 8 103 0 E
pH*) Cond**) | R.S.180 NO, NH, PO, SI0, F CN =
7,62 528 384 0,00 0,00 0,00 111 <05 0 =
*ud pH **uS/cm
Ag Al As B Ba Be Cd Co =
2,38 0,29 <100 <0,2 =
Cr Cu Fe Hg Li Mn Mo Ni =
047 <0,2 <15 <05 <05 <05 =5
Pb Sh Se Th Ti U \Y Zn =
<02 <05 1,14 =
Turbidez LZI-
<1 o)
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M-2. Sondeo de Fuente Dulce (abastecimiento principal)

DQO cl S04 HCO, CO, NO; Na Mg Ca K =4
05 12 890 187 0 2 7 110 248 8 E
pH) Cond(**) | R.S. 180 NO, NH,4 PO, S10, F CN =
7,26 1990 1484 0,00 0,00 0,00 16,1 111 0 E
*ud pH **uS/ecm
Ag Al As B Ba Be Cd Co =
<2 0,14 <200 <04 =
Cr Cu Fe Hg Li Mn Mo Ni =
0,2 <04 <30 <1 <1 <1 =
Pb Sh Se Th Ti U V Zn >
<04 426 265 =
Turbidez %
<1 >
M-3. Manantial La Langa (Valdilongo)
DQO cl S04 HCO, CO, NO; Na Mg Ca K =
0,7 10 260 262 0 11 4 15 180 0 E
pH) Cond(**) | R.S.180 NO, NH, PO, S10, F CN =
7,29 799 602,6 0,00 0,00 0,00 14 <05 0 E
*ud pH **uS/cm
Ag Al As B Ba Be Cd Co =
<1 049 <100 <02 =
Cr Cu Fe Hg Li Mn Mo Ni =
0,75 <02 <15 <05 <05 1,62 =
Pb Sh Se Th Ti 9) \Y% Zn >
<02 0,66 1,05 =
Turbidez %
<1 =)
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M-4. Fte del Borbotén

DQO cl S04 HCO, CO, NO; Na Mg Ca K =4
0,9 14 1490 222 0 32 7 52 640 0 E
pH) Cond(**) | R.S. 180 NO, NH,4 PO, S10, F CN =
6,99 3450 2505 0,00 0,00 0,00 31,7 154 0 E
*ud pH **uS/ecm
Ag Al As B Ba Be Cd Co =
<4 1,86 <400 <08 =
Cr Cu Fe Hg Li Mn Mo Ni =
1,56 <08 <60 <2 <2 <2 =
Pb Sh Se Th Ti U Vv Zn >
<08 <2 5,63 =
Turbidez =
<1 >
M-5. Pozo-fuente de Verdelpino (Laguna del Saz)
DQO cl S04 HCO, CO; NO; Na Mg Ca K =4
06 11 43 197 0 14 2 7 83 0 =
pH* | Cond(**) | R..180 NO, NH, PO, SI0, F CN 3
7,38 421 307 0,00 0,00 0,00 10,6 <05 0 E
*ud pH **uS/cm
Ag Al As B Ba Be Cd Co =
<1 0,28 <100 <02 =5
Cr Cu Fe Hg Li Mn Mo Ni =
0,57 <02 <15 <05 <05 1,85 =
Pb Sh Se Th Ti U Vv Zn >
<02 0,58 157 =5
Turbidez =
<1 >
Relaciones idnicas
Mg/Ca K/Na Na/Ca Na/Ca+Mg CI/HCO3 SO,/Cl
M-1. Man Verdelpino 0.13 0.00 0.03 0.02 0.09 5.97
M-2. Sondeo Fte Dulce 0.73 0.67 0.02 0.01 0.11 54.74
M-3. Man La Langa 0.14 0.00 0.02 0.02 0.07 19.19
M-4. Fte Borbotdn 0.13 0.00 0.01 0.01 0.11 78.55
M-5. Pozo-Fte Verdelpino 0.14 0.00 0.02 0.02 0.10 2.89
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Facies Hidroquimicas

Anidnica Cationica
M-1. Man Verdelpino HCO; SO, Ca
M-2. Sondeo Fte Dulce SO, Ca Mg
M-3. Man La Langa SO, HCO4 Ca
M-4. Fte Borbotdn SO, Ca
M-5. Pozo-Fte Verdelpino [HCO, Ca

Tabla 5.

e

Resultados de las analiticas de las muestras de Huete

6.1.  Representaciones hidroquimicas de las muestras

60
S0,

40

20

0
80 100

Instituto Geologico
y Minero de Espafia

Diagrama de Piper

M-1. M.Verdelpino

M-2. S. Fte Dulce

M-3. M. La Langa

M-4. Fte. Borbot6n

M-5. Pozo-Fte Verdelpino

Figura 14.

Diagrama de Piper-Hill-Langelier
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M-1. Manantial Verdelpino
Punto: 1; Fecha: 04/04/2017 Man. Verdelpino
Na+K* | | | | o mg/l [meg/l [%mg/| mg/l |meq/l [%mg/l
Na+K 3] 0.13 2.63 Cl 11) 0.31 3.64
N+ | I I | so Mg 8] 066] 7.02 S04 89| 1.85] 29.47
Ca 103| 5.14] 90.35 HCO3 202] 3.31] 66.89
caz | | Heoy
100 50 0 50 100
| I I I |
% mg/l
Punto: 1; Fecha: 04/04/2017 1
Na+K* | | | cr mg/l [meg/l |%meq/| mg/l _|meg/l [Yameq/l
Na+K 3] 0.13 2.20 Cl 11) 0.31 5.67
Mgz | | | | so2 Mg 8| 0.66| 11.10 S04 89| 1.85| 33.85
Ca 103| 5.14| 86.70 HCO3 202] 3.31] 60.48
Caz* b +—+—+— HCO;
100 50 0 50 100
[ I S R |
% meq/|
Punto: 1; Fecha: 04/04/2017 1
Na+K: | ! ! lor mg/l [meg/l mg/l_|meg/I
Na+K 3] 0.13 Cl 11) 0.31
Mg F + + I so2 Mg 8] 0.66 S04 89 1.85
Ca 103| 5.14 HCO3 202] 3.31
Caz* a—+—+—+—l—+—+—+—+—lHOOs
100 50 0 50 100
| I | I |
meq
M-2. Sondeo Fuente Dulce
Punto: 2; Fecha: 04/04/2017 Sondeo Fte Dulce
Nas+K* | | | | o mg/l_|meqg/l |%mg/l mg/l meq/l _[%mg/l
Na+K 15 0.51 4.02 Cl 12 0.34 1.10
Mg2+ S0 Mg 110 9.05 29.49 S04 890| 18.53 81.73
Ca 248| 12.38 66.49 HCO3 187 3.06 17.17
Caz+ HCOy
100 50 0 50 100
| I | I |
% mg/l
Punto: 2; Fecha: 04/04/2017 2
Nat+K* | ¥e} mg/l_|meg/l |%meq/l mg/l meq/l |%meqg/|
Na+K 15 0.51 2.34 Cl 12 0.34 1.54
Mg?+ SO,2 Mg 110 9.05 41.64] S04 890| 18.53 84.48
Ca 248| 12.38 56.95 HCO3 187 3.06 13.97
Caz* HCOy
100 50 0 50 100
| I | I |
% meq/I
Punto: 2; Fecha: 04/04/2017 2
N+ | 4 A 4 la mg/l_[meq/l mg/l meq/l
| | | | Na+K 15 0.51 Cl 12 0.34
Mgz SO Mg 110]  9.05 S04 890 18.53
Ca 248| 12.38 HCO3 187 3.06
caz* k+———————+ +—+—+—+——+—+—+—+— HCO;
100 50 0 50 100
[ I S R |
meq
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M-3. Manantial La Langa

Punto: 3; Fecha: 04/04/2017 Man La Langa
Na++K* | | | | cr mg/l _|meqg/l _[%mg/l mg/l meqg/l _|%mg/l
Na+K 4 0.17 2.01 Cl 10 0.28 1.88
Mg2* S0z Mg 15 1.23 7.54 S04 260 5.41 48.87
Ca 180 8.98 90.45 HCO3 262 4.29 49.25
Caz+ HCOy
100 50 0 50 100
1 I 1 1 1
% mg/l
Punto: 3; Fecha: 04/04/2017 3
Nat+K* F | o mg/l_|meg/l _[%meq/l mg/l meq/l |%meq/|
Na+K 4 0.17 1.67 Cl 10 0.28 2.82
Mg+ SOz Mg 15 1.23] 11.88] S04 260 5.41 54.19
Ca 180 8.98 86.45 HCO3 262 4.29 42.99
Caz* HCOy
100 50 0 50 100
| 1 1 1 |
% meq/!
Punto: 3; Fecha: 04/04/2017 3
Nat+K* | 4 i 4 I cr mg/l_|meg/l mg/l megq/|
| . . . Na+K 4 0.17 Cl 10 0.28
Mg? SO~ Mg 15|  1.23 S04 260 5.41
| | | | Ca 180 8.98] HCO3 262 4.29
Caz* HCOy
100 50 0 50 100
1 1 1 1 |
meq
M-4. Fuente del Borboton
Punto: 4; Fecha: 04/04/2017 Fte Borboton
Nas+K* | | | | o mg/l _|meqg/l _[%amg/l mg/l meqg/l _|%mg/l
Na+K 7 0.30 1.00 Cl 14 0.39 0.81
Mgz SOz Mg 52 4.28 7.44 S04 1490 31.02 86.33
Ca 640| 31.94 91.56 HCO3 222 3.64 12.86
Ca?* HCOy
100 50 0 50 100
I 1 | 1 |
% mg/l
Punto: 4; Fecha: 04/04/2017 4
Nat+K* F | lor mg/l_|meg/l |%meq/| mg/l meg/l _|%meq/l
Na+K 7 0.30 0.83 Cl 14 0.39 1.13
Mg2* SO Mg 52 4.28 11.71 S04 1490 31.02 88.49
Ca 640| 31.94 87.45 HCO3 222 3.64 10.38
Ca?* HCOy
100 50 0 50 100
I 1 | 1 |
% meg/|
Punto: 4; Fecha: 04/04/2017 4
Nar+K | ! } ! lor [mg/t[meart mg/l meq/I
| . . , Na+K 7 0.30 Cl 14| 0.39
Mgz SO Mg 52|  4.28 S04 1490| 31.02
\ | | | Ca 640| 31.94 HCO3 222 3.64
Ccaz* HCOy
100 50 0 50 100
I ] I 1 |
meq
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M-5. Pozo-Fuente de Vedelpino
Punto: 5; Fecha: 04/04/2017
Na+K* | | | lor mg/l _|meg/l [%mg/l mg/l meq/l _[%mgl/l
/ Na+K 2 0.09 2.17 Cl 11 0.31 4.38
Mgz | ! | 50 Mg 7] 058 7.61) S04 43 090 1713
Ca 83| 414 90.22 HCO3 197] 3.23 78.49
carr | | Hoos
100 50 0 50 100
I I I 1 |
% mg/l
Punto: 5; Fecha: 04/04/2017
Nar+K* b | | | cr mg/l _[meg/l |%meq/| mg/l meg/l _|%meq/l
/ Na+K 2 0.09 1.81 Cl 11 0.31 7.00
Mgz | l l | soz Mg 7 0.58 11.98 S04 43 0.90 20.19
Ca 83 4.14] 86.20 HCO3 197 3.23 72.81
Caz+ ! ] HCOy
100 50 0 50 100
! ] ] ] ]
% meg/|
Punto: 5; Fecha: 04/04/2017
N+ | 4 4 | o mg/l _|meg/l mg/l meq/l
| . . . Na+K 2 0.09 Cl 11 0.31
Mgz SO Mg 7] 058 S04 43]  0.90]
Ca 83 4.14] HCO3 197 3.23
Caz+ | | | | Heoy
100 50 0 50 100
! | | ] ]
meq
Figura 15. Diagramas de Stiff
me:q/l Caz* Sn‘g/l) Mg (mgll) Na*+K* (mg/l) CF (mg/) SO,z (mgll) COx+HCO; (mgll) / M1 Man.Verdelpino
C 10000 - - B /' M2.S.Fte Dulce
C C L L B /M3 Man. Lalanga
- 10000 - | 10000 B M-4. Fte. Borboton
B C | E - / M-5. Pozo-Fte Verdelpino
o C C 10000
L - B C I-10000
- C E 10000
r B - o NO; (mgf)
100 3 =
o 1000 - - - N
C 11000 C B r
E L 1000 N o
- i B C L1000 B
L - B - 100
10 - r
r 100 B
C 10
. - C
o F10 B
- C F10
N o F10
L L C rt
0.1 C = = a
Figura 16. Diagrama de Schoeller

29



:." ‘) Instituto Geologico
25 y Minero de Espafia

M-1. Manantial Verdelpino

GRAFICO DE POTABILIDAD (Pardmetros quimicos)

Man.Verdelpino Fecha de Toma: 04/04/2017
>200% Dentro de la norma
|:| Se superala norma hasta un 10%
> 150% - Se superala norma entre el 10% y el 50 %
- Se superala norma entre el 50%y el 100%
>110%
Buena calidad - Se superala norma en mas del 100%

___SD sD sb SD SD sSD . SD sD

As B cd CN Cu Cr F Hg Ni NO3 NO2 Pb  Se

GRAFICO DE POTABILIDAD (Parametros indicadores)
N° de punto: 1 Fecha de Toma: 04/04/2017

>200%

>150%

>110%
Buena calidad

SD SD
Al c CE Fe Mn ()4 pH Na SO4 NH4

M-2. Sondeo Fuente Dulce

GRAFICO DE POTABILIDAD (Parametros quimicos)

S. Fte Dulce Fecha de Toma: 04/04/2017
>200% Dentro de la norma
|:| Se superala norma hasta un 10%
> 150% - Se superala norma entre el 10% y el 50 %
- Se superala norma entre el 50% Yy el 100%
>110%
Buena calidad - Se superala norma en mas del 100%

SD SD SD SD SD SD
As B Cd CN Cu Cr F Hg Ni NO3 NO2 Pb Se

GRAFICO DE POTABILIDAD (Parametros indicadores)
N° de punto: 2 Fecha de Toma: 04/04/2017

>200%

>150%

>110%
Buena calidad

SD SD sD

Al a CE Fe Mn OX pH Na SO4 NH4
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M-3. Manantial La Langa

GRAFICO DE POTABILIDAD (Parametros quimicos)

M. La Langa Fecha de Toma: 04/04/2017
>200% Dentro de la norma
|:| Se superala norma hasta un 10%
>150% - Se superala norma entre el 10% y el 50 %
- Se superala norma entre el 50% Yy el 100%
>110%
Buena calidad - Se superala norma en mas del 100%

—— SD SD SD SD SD  sD -. SD

As B Cd CN Cu Cr F Hg Ni NO3 NO2 Pb  Se

GRAFICO DE POTABILIDAD (Parametros indicadores)
N° de punto: 3 Fecha de Toma: 04/04/2017

>200%

>150%

>110%
Buena calidad

i_. Sb_Sb

Al [e] CE Fe Mn ox pH Na SO4 NH4

M-4. Fuente del Borbotdn

GRAFICO DE POTABILIDAD (Parametros quimicos)

Fte Borboton. Fecha de Toma: 04/04/2017
>200% Dentro de la norma
|:| Se superala norma hasta un 10%
> 150% - Se superala norma entre el 10% y el 50 %
- Se superala norma entre el 50% Yy el 100%
>110%
Buena calidad - Se superala norma en mas del 100%

_.SD SD sSD sb ___ SD_sb SD_sD
As B cd CN Cu Cr F Hg Ni NO3 NO2 Pb Se

GRAFICO DE POTABILIDAD (Parametros indicadores)
N° de punto: 4 Fecha de Toma: 04/04/2017

>200%

>150%

>110%
Buena calidad

SD SD SD
Al a CE Fe Mn OX pH Na SO4 NH4

31



M-5. Pozo-Fuente de Vedelpino

e

Instituto Geologico
y Minero de Espafia

GRAFICO DE POTABILIDAD (Parametros quimicos)

Pozo-Fte Verdelpino Fecha de Toma: 04/04/2017
>200% Dentro de la norma
|:| Se superala norma hasta un 10%
>150% - Se superala norma entre el 10% y el 50 %
- Se superala norma entre el 50% Yy el 100%
>110%
Buena calidad - Se superala norma en mas del 100%

SD sD -. SD =m

Cd CN Cu Cr F Hg Ni NO3 NO2 Pb  Se

SD sSDb SD sSD

As B

GRAFICO DE POTABILIDAD (Parametros indicadores)
N° de punto: 5 Fecha de Toma: 04/04/2017

>200%

>150%

>110%
Buena calidad

SD sSD

Al [e] CE Fe Mn OoxX pH Na SO4 NH4

Figura 17. Graficos de potabilidad del agua
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Figura 18. Diagrama de aptitud agricola
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6.2.  Informe de aptitud para agua de consumo

Los resultados de las muestras enviados por el laboratorio se han incluido en la tabla 5, asi
como en el Anexo: Andlisis Quimicos. En la dltima columna de la tabla, se han incluido
alguno de los valores paramétricos recogidos en la normativa que regula la calidad para
aguas de consumo humano (Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, por el que se

establecen los criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano).

. Fecha de toma 04/04/2017 04/04/2017 04/04/2017 | 04/04/2017 04/04/2017
Fecha Terminacién de anélisis 04/05/2017 04/05/2017 04/05/2017 | 04/05/2017 04/05/2017
ALOR DE LA ALOR DE LA ALOR DE LA | VALOR DE LA ALOR D Valores
AR 7 A 0 AR i AR ; AR "\ | paramétricos
Parametro  Simbolo Unidad fijados en el
b Pozo e
erdelbinG anga Borbotd erdel binG R.D. 140/2003
Arsénico As pg/L 0,29 0,14 0,49 1,86 0,28 10
Boro B /L <100 <200 <100 <400 <100 1000
Cadmio cd pg/L <0,2 <04 <0,2 <0,8 <0,2 5
Cianuro CN mg/L 0,05
Cobre Cu e/l <0,2 <04 <0,2 <0,8 <0,2 2000
Cromo Cr ng/L 0,47 0,2 0,75 1,56 0,57 50
Fluoruro F mg/L <0,5 1,11 <0,5 1,54 <0,5 1,5
Mercurio Hg ug/L <0,5 <1 <0,5 <2 <0,5 1
Niquel Ni ug/L <0,5 <1 1,62 <2 1,85 20
Nitrato NO; mg/L 15 2 11 32 14 50
Nitrito NO, mg/L 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,5
Plomo Pb ug/L <0,2 <04 <0,2 <0,8 <0,2 10
Selenio Se ug/L <0,5 4,26 0,66 <2 0,58 10
Amonio NH, mg/L 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,5
Aluminio Al ug/L 2,38 <2 <1 <4 <1 200
Cloruro cl mg/L 11 12 10 14 11 250
Conductividad CE uS/em 528 1990 799 3450 421 2500
Hierro Fe /L <15 <30 <15 <60 <15 200
Manganeso Mn ug/L <0,5 <1 <05 <2 <05 50
Oxidabilidad - mg0,/L 0,7 0,5 0,7 0,9 0,6 5
pH - Ud de pH 7,62 7,26 7,29 6,99 7,38 6,5-9,5
Sodio Na mg/L 3 7 4 7 2 200
Sulfato S0, mg/L 89 890 260 1490 43 250

Tabla6.  Informe de aptitud de agua de consumo humano de las cinco muestras

Segun los resultados de las analiticas, las aguas analizadas presentan facies en general

sulfatadas célcicas o célcico magnésicas.

Como ya se habia indicado anteriormente, se observa que las facies mas sulfatadas son las
pertenecientes al sondeo de abastecimiento (Sondeo de Fuente Dulce) y la fuente del
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borboton, ambas provenientes del acuifero detritico terciario, que tiene presencia de yesos.
También se observa que la presencia de yesos es mayor en las zonas mas altas de la serie,
motivo por el cual la fuente del borboton tiene concentraciones mas elevadas en sulfatos que

el sondeo.

Las aguas provenientes de la tabla caliza terciaria presentan facies bicarbonatadas célcicas,
siendo comun encontrar sulfatos en los manantiales de borde (como el manantial de
Verdelpino y el de La Langa), ya que drenan en el contacto de la tabla caliza con el detritico
terciario de naturaleza mas impermeable y sulfatada, incluyendo los sulfatos en sus aguas en
estas zonas. En el caso del pozo-fuente de Verdelpino, la presencia de sulfatos es escasa
debido a que se encuentra ubicada en el centro de la tabla caliza y no mana drenando en

contacto con el detritico terciario.

Las aguas utilizadas para el abastecimiento de Huete (Sondeo Fuente Dulce y Manantiales
de Verdelpino y la Langa) tienen todos sus parametros quimicos dentro de los limites
establecidos en la legislacion vigente (R.D. 140/2003) para aguas de consumo humano, si
bien excede en sulfatos el valor indicado en dicha legislacién, fundamentalmente en el caso

del sondeo de Huete, y en menor medida, en el manantial de La Langa.
1. FOCOS POTENCIALES DE CONTAMINACION

Se ha observado la presencia de diversos focos potenciales de contaminacion de tipo puntual

en los alrededores del nlcleo urbano de Huete:

EPC ETRS89

UTMX UTMY
Poligono industrial 526015 4442431
Depuradora de A.R. 526970 4445391
Gasolinera 526651 4444002
Cementerio 526248 4442651
Escombrera 525164 4444465
Cultivo secano Areal

Figura 19. FPC en los alrededores de Huete
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Figura 20. FPC puntuales de los alrededores de Huete

Ninguno de estos focos potenciales de contaminacion parece estar influyendo a las aguas de
los sondeos, ya que estan confinados bajo facies arcillosas, ni a las aguas de los manantiales

que se encuentran alejadas de estos focos.
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8. RECOMENDACIONES

Con el fin de incrementar el caudal de abastecimiento al nucleo urbano de Huete y que de
este modo pueda impulsar la actividad industrial del municipio tal y como pide el

ayuntamiento, se propone lo siguiente (figuras 21y 22):

Propuesta 1. Incorporar el caudal de Fuente Calera a la red de abastecimiento. Supondria
un aumento de alrededor de 1 |/s con una calidad similar a |la ya captada en el manantial de

Verdelpino o el de La Langa.

Propuesta 2. En caso de considerarse insuficiente el caudal de Fuente Calera, se propone
captar los materiales terciarios de la tabla caliza de Verdelpino mediante la ejecucion de un
sondeo en los alrededores del depdsito en desuso. Una posible ubicacion seria sobre las
coordenadas ETRS89 H30 UTMX: 534143; UTMY: 4440654. La profundidad maxima
estimada seria en torno a los 40 m, a rotopercusién, cortando la perforacion
preferiblemente antes de alcanzar el detritico terciario con el fin de evitar la conexién con
facies sulfatadas. Teniendo en cuenta la experiencia en los sondeos de La Langa, en los que
una perforacidén resultd presentar escaso caudal y otra resultd negativa, hay que considerar
la posibilidad de que la perforacién resulte negativa también si se tratase de una zona mds
margosa o poco karstificada. En ese caso, se realizaria una nueva perforacién en otro punto

cercano, a estimar por el técnico del IGME.

En esta propuesta se considera importante realizar previamente un estudio de los recursos
del acuifero con el fin de no afectar al pozo-fuente de Verdelpino ni a los drenajes

naturales que constituyen los manantiales de borde de la tabla caliza.

Propuesta 3. Realizar un nuevo sondeo que capte el acuifero detritico terciario en los
alrededores del nucleo urbano teniendo en cuenta que el agua captada no presenta los

mejores parametros en cuanto a calidad se refiere.
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Figura 22. Propuestas sobre mapa geoldgico
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MINISTERIO 3 . .
DE ECONOMIA .’;) Instituto Geol6gico

Y COMPETITIVIDAD » y Minero de Esparia

“El contenido del presente informe no esta cubierto por la acreditacion de ENAC ni por sus acuerdos
internacionales de reconocimiento.”

Informe N° |17/0103 |

Referencia de Laboratorio [6127-1 J

Referencia de envio (Ildent. de la muestra |CUENCA-1 |

Fecha de entrega a Laboratorio | 05/04/2017 [

Proyecto N° | 35300420 |

De Laboratorio Aguas a Direccion de Aguas Subterraneas

INFORME DE DETERMINACIONES REALIZADAS

Nombre Muestra N° Registro F. de toma Minutos Profundidad  F. Terminacion  Num. Muestra
M. Verdelpino ( Huete) 04/04/2017 04/05/2017 1
Fisico-Quimicos (*): ' Mayoritarios (mg/L):
Oxidab. al MnO4K (mg/L) Na K Ca Mg cl S04 HCO ,
0,7 3 0 103 8 11 89 202
Conductividad 20° (uS/cm) cos3 NO; NO2 R PO4 Sio2
528 0 15 0,00 0,00 0,00 11,1
PH (Unid. pH) Metales (ug/L):
7,62
Ag Al As Boro Ba Be Cd Co Cr
. S. 180°
R.S. 180%(mglL) 2,38 029 <100 <02 0,47
384
Cu Fe Hg Li Mn Mo Ni Pb Sb
R. S. 260° (mg/L) <02 <15 <05 <05 <05 <02
Se Sr Ta Th TI U \' Zn
<0,5 1,14
La Jefe de LAb: }atorio: RECIBIDO D.A.S. ve B°

(® Las determinaciones seran expresadas en mg/l, excepto Conductividad (uS/cm) y pH (unidades de pH).
Valor = 0,00 es inferior a su limite de determinacion.

OBSERVACIONES:
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“El contenido del presente informe no esta cubierto por la acreditacion de ENAC ni por sus acuerdos

internacionales de reconocimiento.”

Informe N° [17/0103

Referencia de Laboratorio ’ 6127-1

Referencia de envio (Ident. de la muestra ICUENCA-I

Fecha de entrega a Laboratorio [ 05/04/2017

Proyecto N° l 35300420

De Laboratorio Aguas a Direccion de Aguas Subterraneas

INFORME DE DETERMINACIONES REALIZADAS

Nombre Muestra N° Registro F. de toma Minutos Profundidad F. Terminacién  Num. Muestra
M. Verdelpino ( Huete) 04/04/2017 04/05/2017 1
Especificos (*):

Fluoruro (mg/L) CN (mg/L) Sulfuros (mg/L) Fenoles (mg/L) Detergentes (mg/L) CO2 (mg/L)

<0,5

Materias en suspension (mg/L) Dureza (mg/L) COT (mg/L) CT (mglL) IC (mgiL) Bromato (mg/L)

24

Bromuro (mg/L) N org (mg/L) Cloruro cromatogr. idénica (mg/L) Cl/Br Color (UC) Turbidez (UNF)

Nitrogeno Total

<1

Isétopos (Bg/L):
Radalfa Erradalfa Radbeta Erradbeta Titrio
La Jefe de Laboratorio: RECIBIDO D.A.S. Ve B°

(*) Las determinaciones seran expresadas en mg/L, excepto Cl/Br, Color (UC) y Turbidez (UNF).

Valor = 0,00 es inferior a su limite de determinacion.

OBSERVACIONES:
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“El contenido del presente informe no esta cubierto por la acreditacion de ENAC ni por sus acuerdos
internacionales de reconocimiento.”

Informe N° [17/0103 |

Referencia de Laboratorio I 6127-2 |

Referencia de envio (ldent. de la muestra |CUENCA-2 |

Fecha de entrega a Laboratorio [05/04/2017 J

Proyecto N° [ 35300420 |

De Laboratorio Aguas a Direccion de Aguas Subterraneas

INFORME DE DETERMINACIONES REALIZADAS

Nombre Muestra N° Registro F. de toma Minutos Profundidad  F. Terminacién  Num. Muestra
Sondeo Huete 04/04/2017 04/05/2017 2
Fisico-Quimicos (*): Mayoritarios (mg/L):
Oxidab. al MnO4K (mgiL) Na K Ca Mg cl S04 HCO ,
0,5 7 8 248 110 12 890 187
Conductividad 20° (uS/cm) cos3 NO; NO2 NH4 PO4 Si02
1990 0 2 0,00 0,00 0,00 16,1
pH (Unld pH) Metales ( .
pa/L):
7,26
Ag Al As Boro Ba Be Ccd Co Cr
R. S. 180° (mg/L)
1484 <2 0,14 <200 <04 0,2
Cu Fe Hg Li Mn Mo Ni Pb Sb
o
R. S. 260° (mg/L) <04 <30 <l T . <04
Se Sr Ta Th Tl U A Zn
4,26 2,65
La Jefe de kabgfatorio: RECIBIDO D.A.S. Ve B°

(*) Las determinaciones serdn expresadas en mg/l, excepto Conductividad (uS/cm) y pH (unidades de pH).
Valor = 0,00 es inferior a su limite de determinacion.

OBSERVACIONES:
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“El contenido del presente informe no esta cubierto por Ia acreditacion de ENAC ni por sus acuerdos
internacionales de reconocimiento.”

Informe N° |17/0103 |

Referencia de Laboratorio l 6127-2 |

Referencia de envio (ldent. de la muestra ICUENCA—Z |

Fecha de entrega a Laboratorio [ 05/04/2017 |

Proyecto N° | 35300420 |

De Laboratorio Aguas a Direccion de Aguas Subterraneas

INFORME DE DETERMINACIONES REALIZADAS

Nombre Muestra N° Registro F. de toma Minutos Profundidad  F. Terminacién  Num. Muestra
Sondeo Huete 04/04/2017 04/05/2017 2

Especificos (*):

Fluoruro (mg/L) CN (mg/L) Sulfuros (mg/L) Fenoles (mg/L) Detergentes (mg/L) CO2 (mg/L)
1,11
Materias en suspension (mg/L) Dureza (mg/L) COT (mg/L) CT (mgiL) IC (mgiL) Bromato (mg/L)
4
Bromuro (mg/L) N org (mg/L) Cloruro cromatogr. iénica (mg/L) Cli/Br Color (UC) Turbidez (UNF)
<1

Nitrogeno Total

Isotopos (Bq/L):
Radalfa Erradalfa Radbeta Erradbeta Titrio
La Jefe de Laboratorio: RECIBIDO D.A.S. Ve B®

(*) Las determinaciones seran expresadas en mg/L, excepto CVBr, Color (UC) y Turbidez (UNF).
Valor = 0,00 es inferior a su limite de determinacidn.

OBSERVACIONES:
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“El contenido del presente informe no esta cubierto por la acreditacion de ENAC ni por sus acuerdos
internacionales de reconocimiento.”

Informe N° |17/01o3 |

Referencia de Laboratorio | 6127-3 I

Referencia de envio (Ident. de la muestra |CUENCA-3 |

Fecha de entrega a Laboratorio ’ 05/04/2017 |

Proyecto N° | 35300420 |

De Laboratorio Aguas a Direccion de Aguas Subterraneas

INFORME DE DETERMINACIONES REALIZADAS

Nombre Muestra N° Registro F. de toma Minutos Profundidad F. Terminacion  Num. Muestra
M. Langa ( Huete) 04/04/2017 04/05/2017 3
i Fisico-Quimicos (*): Mayoritarios (mg/L):
Oxidab. al MnO4K (mg/L) Na K Ca Mg cl S04 HCO ,
0,7 4 0 180 15 10 260 262
Conductividad 20° (uS/cm) cos3 NO, NO2 NH4 PO4 Sio2
799 0 11 0,00 0,00 0,00 14
pii (Unid. pH} Metales (pg/L):
7,29 -
Ag Al As Boro Ba Be Cd Co Cr
R. S. 180° (mg/L)
<
602,6 <1 0,49 <100 0,2 0,75
Cu Fe Hg Li Mn Mo Ni Pb Sb
R. S. 260° (mg/L) <02 <15 <05 <05 162 <02
Se Sr Ta Th Tl U \' Zn
0,66 1,05
i
La Jefe | RECIBIDO D.A.S. Ve B°

(*) Las determinaciones seran expresadas en mg/l, excepto Conductividad (uS/cm) y pH (unidades de pH).
Valor = 0,00 es inferior a su limite de determinacion.

OBSERVACIONES:
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“El contenido del presente informe no esta cubierto por la acreditaciéon de ENAC ni por sus acuerdos
internacionales de reconocimiento.”

Informe N° [17/0103 |

Referencia de Laboratorio I 6127-3 |

Referencia de envio (Ident. de la muestra ICUENCA-3 |

Fecha de entrega a Laboratorio [ 05/04/2017 [

Proyecto N° [ 35300420 |

De Laboratorio Aguas a Direccién de Aguas Subterraneas

INFORME DE DETERMINACIONES REALIZADAS

Nombre Muestra N° Registro F. de toma Minutos Profundidad  F. Terminacién  Num. Muestra
M. Langa ( Huete) 04/04/2017 04/05/2017 3

Especificos (*):

Fluoruro (mg/L) CN (mg/L}) Sulfuros (mgiL) Fenoles (mg/L) Detergentes (mg/L) CO2 (mgiL)
<0,5
Materias en suspension (mg/L) Dureza (mg/L) COT (mg/L) CT (mg/L) IC (mg/L) Bromato (mg/L)
1,8
Bromuro (mg/L) N org (mg/L) Cloruro cromatogr. idnica (mg/L) Cl/Br Color (UC) Turbidez (UNF)
<1

Nitrégeno Total

Isétopos (Bq/L):
Radalfa Erradalfa Radbeta Erradbeta Titrio
La Jefe de Laboratorio: RECIBIDO D.A.S. Ve B°

(*) Las determinaciones seran expresadas en mg/L, excepto Cl/Br, Color (UC) y Turbidez (UNF).
Valor = 0,00 es inferior a su limite de determinacion.

OBSERVACIONES:
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“El contenido del presente informe no esta cubierto por la acreditacion de ENAC ni por sus acuerdos
internacionales de reconocimiento.”

Informe N° [17/0103 |

Referencia de Laboratorio I 6127-4 |

Referencia de envio (Ident. de la muestra |CUENCA-4 |

Fecha de entrega a Laboratorio | 05/04/2017 |

Proyecto N° [ 35300420 I

De Laboratorio Aguas a Direccion de Aguas Subterraneas

INFORME DE DETERMINACIONES REALIZADAS

Nombre Muestra N° Registro F. de toma Minutos Profundidad  F. Terminacién  Num. Muestra
M. Borboton ( Huete) 04/04/2017 04/05/2017 4
| Fisico-Quimicos (*): Mayoritarios (mg/L): |
Oxidab. al MnO4K (mg/L) Na K Ca Mg ClI SO, HCO ,
0,9 7 0 640 52 14 1490 222
Conductividad 20° (uSfcm) cos NO, NO2 NS RO8 b
3450 0 32 0,00 0,00 0,00 31,7
PH (Unid. pH) Metales (pg/L):
6,99
Ag Al As Boro Ba Be cd Co Cr
R. S. 180° (mg/L)
2505 <4 1,86 <400 <08 1,56
Cu Fe Hg Li Mn Mo Ni Pb Sb
0
R. S. 260° (mg/L) <08 <60 <2 <2 <2 <08
Se Sr Ta Th Ti U \' Zn
<2 5,63
La Jefe de ka RECIBIDO D.A.S. ve B°

(® Las determinaciones seran expresadas en mg/l, excepto Conductividad (uS/cm) y pH (unidades de pH).
Valor = 0,00 es inferior a su limite de determinacién.

OBSERVACIONES:
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“El contenido del presente informe no esta cubierto por la acreditacion de ENAC ni por sus acuerdos
internacionales de reconocimiento.”

Informe N° [17/0103 [

Referencia de Laboratorio | 6127-4 [

Referencia de envio (ldent. de la muestra ICUENCA-4 |

Fecha de entrega a Laboratorio ] 05/04/2017 I

Proyecto N° [ 35300420 |

De Laboratorio Aguas a Direccion de Aguas Subterraneas

INFORME DE DETERMINACIONES REALIZADAS

Nombre Muestra N° Registro F. de toma Minutos Profundidad  F. Terminacién  Num. Muestra
M. Borbotén ( Huete) 04/04/2017 04/05/2017 4

Especificos (*):

Fluoruro (mg/L) CN (mg/L) Sulfuros (mgilL) Fenoles (mg/L) Detergentes (mg/L) CO2 (mg/L)
1,54
Materias en suspension (mg/L) Dureza (mg/L) COT (mg/L) CT (mg/L) IC (mg/L) Bromato (mgiL)
5,6
Bromuro (mg/L) N org (mg/L) Cloruro cromatogr. iénica (mg/L) Cl/Br Color (UC) Turbidez (UNF)
<1

Nitrégeno Total

Isétopos (Bg/L):
Radalfa Erradalfa Radbeta Erradbeta Titrio
La Jefe de Laboratorio: RECIBIDO D.A.S. Ve B°

(*) Las determinaciones seran expresadas en mg/L, excepto CI/Br, Color (UC) y Turbidez (UNF).
Valor = 0,00 es inferior a su limite de determinacion.

OBSERVACIONES:
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“El contenido del presente informe no esta cubierto por la acreditacion de ENAC ni por sus acuerdos
internacionales de reconocimiento.”

Informe N° [17/0103 |

Referencia de Laboratorio | 6127-5 |

Referencia de envio (Ident. de la muestra |CUENCA-5 I

Fecha de entrega a Laboratorio | 05/04/2017 |

Proyecto N° | 35300420 |

De Laboratorio Aguas a Direccion de Aguas Subterraneas

INFORME DE DETERMINACIONES REALIZADAS

Nombre Muestra N° Registro F. de toma Minutos Profundidad  F. Terminacion  Num. Muestra
Pozo-Fte. Verdelpino ( Huete) 04/04/2017 04/05/2017 5
Fisico-Quimicos (*): ' Mayoritarios (mg/L):
Oxidab. al MnO4K (mg/L) Na K Ca Mg Cl SO, HCO ,
0,6 2 0 83 7 11 43 197
Conductividad 20° (uS/cm) cos NO3 NO2 SES PO4 .
01 0 14 0,00 0,00 0,00 10,6
PH (Unid. pH) Metales (ug/L):
7,38
Ag Al As Boro Ba Be cd Co Cr
L
R.S. 180%(mglL) <1 028 <100 <02 0,57
307
Cu Fe Hg Li Mn Mo Ni Pb Sb
0
R. S. 260° (mg/L) <02 <15 <05 <05 1.85 <02
Se Sr Ta Th TI u Vv Zn
0,58 1,57
La Jefe d¢ Laporatorio: RECIBIDO D.AS. ve B

(*) Las determinaciones seran expresadas en mg/l, excepto Conductividad (uS/cm) y pH (unidades de pH).
Valor = 0,00 es inferior a su limite de determinacion.

OBSERVACIONES:
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“El contenido del presente informe no esta cubierto por la acreditacion de ENAC ni por sus acuerdos
internacionales de reconocimiento.”

Informe N° [17/0103 |

Referencia de Laboratorio | 6127-5 |

Referencia de envio (Ident. de la muestra |CUENCA-5 |

Fecha de entrega a Laboratorio | 05/04/2017 |

Proyecto N° [ 35300420 |

De Laboratorio Aguas a Direccion de Aguas Subterraneas

INFORME DE DETERMINACIONES REALIZADAS

Nombre Muestra N° Registro F. de toma Minutos Profundidad F.Terminacién Num. Muestra
Pozo-Fte. Verdelpino ( Huete) 04/04/2017 04/05/2017 5

Especificos (*):

Fluoruro (mg/L) CN (mg/L) Sulfuros (mg/L) Fenoles (mg/L) Detergentes (mg/L) CO2 (mgl/L)

<0,5
Materias en suspension (mg/L) Dureza (mg/L) COT (mg/L) CT (mg/L) IC (mg/L) Bromato (mg/L)
0,4
Bromuro (mg/L) N org (mg/L) Cloruro cromatogr. idnica (mg/L) Cl/iBr Color (UC) Turbidez (UNF)
<1

Nitrégeno Total

Isétopos (Bg/L): '

Radalfa Erradalifa Radbeta Erradbeta Titrio

La Jefe de Laboratorio: RECIBIDO D.A.S. Ve B°

(*) Las determinaciones seran expresadas en mg/L, excepto Cl/Br, Color (UC) y Turbidez (UNF).
Valor = 0,00 es inferior a su limite de determinacion.

OBSERVACIONES:



