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1. INTRODUCCION

La Diputacion Provincial de Cuenca y el Instituto Geoldgico y Minero de Espafia (IGME)
suscribieron en 1980 un Convenio - Marco de Asistencia Técnica para “la investigacion y
evaluacion de las aguas subterrdneas, conservacion y aprovechamiento adecuado de los
acuiferos”. Durante los ultimos treinta y cinco afios, en aplicacién del Convenio - Marco
suscrito, el IGME ha venido colaborando, mediante sucesivos convenios especificos de
colaboracién con la Diputacion Provincial de Cuenca, en la ampliacion del conocimiento e

investigacion del medio hidrico subterraneo y en la utilizacién racional de dicho recurso.

Como continuacién de esta colaboracion, ambos organismos han establecido un nuevo
Convenio Especifico para el conocimiento hidrogeoldgico, el aprovechamiento y proteccion
del abastecimiento de agua a poblaciones, la investigacion del patrimonio geoldgico-
hidrogeoldgico y los estudios de riesgo geoldgico, para los afios 2015-2018, en cuyo marco

se emite el presente informe.

Su finalidad es aportar la caracterizacion fisico-quimica de las aguas procedentes del
manantial de abastecimiento a Laguna del Marquesado (Cuenca), denominada Fuente del

Tejo.
2. UBICACION

Laguna del Marquesado es un municipio ubicado al noreste de la provincia de Cuenca
(Castilla La Mancha), a unos 40 km de la capital conquense. Se sitia en la comarca de

Serrania Alta, ocupando una superficie de 38,3 km®. Su altitud es de 1.328 m s.n.m.

La poblacion de Laguna del Marquesado es de 54 habitantes residentes, que se incrementan

hasta 400 de forma estacional, segun la Encuesta de Infraestructuras locales de 2015.

El municipio se localiza geograficamente en la hoja geologica (MAGNA a escala 1:50.000)
n°® 588 — Zafrilla en su mayor parte, quedando el pico sur del municipio englobado en la hoja

MAGNA n° 611 — Caiiete
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Hidrograficamente el municipio se sitiia en la Cuenca Hidrografica del Jucar, en el valle del

rio Campillos, afluente del Cabriel.

La situacion geografica del municipio se muestra en la Figura 1.
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Figura 1. Mapa de situacion del municipio de Laguna del Marquesado
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3. TOMA DE MUESTRAS

Con fecha 23 de febrero de 2016 se procedid a la visita del municipio, para la toma de la
muestra de agua procedente del manantial Fuente del Tejo de abastecimiento a Laguna del

Marquesado y su posterior analitica de parametros fisico-quimicos.

Figura 2. Manantial Fuente del Tejo

El manantial Fuente del Tejo se ubica a menos de 2 km al norte de la poblacion, en las

coordenadas ETRS89 UTMX: 613402; UTMY: 4450205.

La situacion de la captacion queda reflejada en las figuras 3 y 4.
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Figura 4, Ubicacion del anantial Fuente del Tejo sobre fnapa topogréﬁco
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4. CARACTERISTICAS GEOLOGICAS

Los materiales sobre los que se encuentra emplazada la zona de estudio son de edad
mesozoica. En concreto, el manantial Fuente del Tejo se situa sobre unas dolomias del

triasico y Jurasico Inferior (8).

El triasico esta representado por arcillas, margas y yesos del Keuper (7) y sobre él se ubica el

nucleo urbano de laguna del marquesado.

Por encima se ubica las formacion Dolomias tableadas de Imoén (8) que drena el mananatial
Fuente del Tejo, formada por 40 m. de dolomias de grano fino con alguna intercalacion

margosa a base.

Sobre estas dolomias afloran las Calizas y dolomias tableadas de Cuevas labradas y margas
grises de Cerro del Pez (9) y la formacion Alternancia de Margas y Calizas de Turmiel (11),

ambas pertenecientes al Jurasico inferior (Lias).

Sobre estos materiales se dispone el cretacico, formado tanto por facies detriticas como
carbonatadas, en un gran sinclinal con el eje en direccion NW-SE que afecta también a los

materiales jurasicos y triasicos. La zona se encuentra plegada y fracturada.

Se puede consultar el mapa geoldogico de la zona, el corte representativo y la ubicacion del

manantial en la figura 5.
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Mapa geoldgico y corte de los alrededores de Laguna del Marquesado.
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5. HIDROGEOLOGIA REGIONAL

La provincia de Cuenca participa de tres cuencas hidrograficas distintas: Guadiana, Jucar y Tajo,
que a su vez quedan divididas en distintas Masas de Agua Subterranea (MASD) tal y como se
muestra en la Figura 6. El municipio de Laguna del Marquesado esta situado en la demarcacion

hidrografica del Jucar, dentro de la MASDb 080.115 Montes Universales, definida como tal en el

Plan Hidrologico del Jucar.

- LAGUNA DEL
JAQUESADO

MASbD Tajo

[ 030.003 Tajuea-Montes Universales
I 030.013 Aluvia del Tajo

I 030.014 Entrepedas

B 030018 Ccaua

MASb Guadiana

[T 041.001 Sierra de Altomira
|7 041.002 La Obispalia

[ 041,003 Liflo-Quintanar
|| 041.005 Rus-Valdelobos
[ 041.006 Mancha Occidental |1

Figura 6.

MASb Jacar

I 0s0. 136 Lezuza - €l Jardin

|| 080.102 Javalambre Occidental

- 080.112 Hoya de Teruel

[ ] 080,115 Montes Universales

[ 080.116 Trigsico de Boniches

I 020.117 Jurdsico de Una

B 050,118 Cretacico de Guenca Norte

[0 080,118 Terciario de Alarcén

I 050.120 Cretacico de Cuenca Sur

I 050.121 Jurésico de Cardenete

|| 080.122 vallanca

I 080,123 Alpuents

[ 1 080.129 Mancha Griental

[ 080.133 Requena - Utiel

I 080.134 Mira

B 080,135 Hoces del Cabriel

[ | 080.909 Impermeable o acuifero de interés local 09
- 080.910 Impermeable o acuiferc de interés local 10

Masas de Agua Subterranea de la Provincia de Cuenca y ubicacion del municipio.

11
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La MASb 080.115 —Montes Universales esta constituida principalmente por tres niveles
permeables. El nivel inferior esta formado por calizas y calizas dolomiticas del Muschelkalk
(Triasico), con espesores medios de 100-150 m. El acuifero intermedio esta integrado por 300-
400 m. de calizas y dolomias del Lias y Dogger (Jurasico). El acuifero mas superficial
corresponde a calizas arenosas y dolomias del Cretacico, de potencias medias situadas en torno a

los 400 m. Estos materiales se disponen en estructuras sinclinales separadas por anticlinales, de

direccion NW- SE y fallados.

La recarga de la masas se realiza mediante la infiltracion directa de las precipitaciones y la

descarga se produce hacia los rios por medio de manantiales.
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6. CARACTERIZACION HIDROQUIMICA

Para la caracterizacion hidroquimica del agua de la Fuente del Tejo, se tom6 una muestra el 23

de febrero de 2016 y se remitio a los laboratorios del IGME para su posterior analisis.

A continuacion se muestran los resultados de la analitica (incluida en el Anexo: Analisis

Quimicos), relaciones idnicas, facies hidroquimicas y representaciones graficas mas

significativas.

DQO Cl S04 HCO; CO; NO; Na Mg Ca K S
0,5 1 2 326 0 0 0 16 81 0 g
pH®) Cond(**) R.S. 180 NO; NH4 POy SI0, F CN ?D
7,68 449 3254 0,00 0,00 0,00 3 <05 <0,010 g
*ud pH **uS/em
Ag Al As B Ba Be Cd Co >
<1 0,1 <100 <02 =t
Cr Cu I Hg Li Mn Mo Ni =
0,05 1,61 <15 <05 <05 1,94 =
Pb Sb Se Th Ti U \Y Zn =)
<02 <0, <1 =
Turbidez %
<1 )]

Relaciones ionicas

Mg/Ca K/Na Na/Ca | Na/Ca+tMg| CVHCOs3 SO4/Cl1
0.33 0.00 0.00 0.01 1.48

Facies Hidroquimica

Anibnica Cationica
HCOs Ca

Tablal.  Resultados de la analitica correspondiente a la Fuente del Tejo



Representaciones hidroquimicas

Figura 7.
Punto: 1; Fecha: 23/02/2016
Nar+K* | 1 I o+
Mgt S0
Car b i | Hoo;
100 50 0 50 100
| | | | |
% mg/l
Punto: 1; Fecha: 23/02/2016
Nat+K* cr
Mg2* F I I | 50,2
Car b / | Hoos:
100 50 0 50 100
'—0—0—0—0—'—0—0—0—0—'—0—0—0—0—'—0—0—0—0—'
% meg/I
Punto: 1; Fecha: 23/02/2016
Nar+K* } | 1 | o
Mgbﬁ::ja—o—o—o—l—o—o—o—o—l SOz
Ca?* x«—y—y—y—‘—yﬂ—v—q—l HCO;
100 50 0 50 100
'—0—0—0—0—.—0—0—0—0—.—0—0—0—0—.—0—0—0—0—'
meq
Figura 8.
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Diagrama de Piper
)
<
20
0
80 100
Diagrama de Piper-Hill-Langelier
1
mg/l [meq/l [%mg/l mg/l [meq/l |%mg/l
Na+K 0] 0.00 0.00 Cl 1f 0.03 0.30
Mg 16) 1.32[ 16.49 S04 2| 0.04 0.61
Ca 81) 4.04[ 83.51] HCO3 326 5.34] 99.09
1
mg/l [meq/l |%meq/ mg/l [meq/l |%meq/
Na+K 0] 0.00 0.00 Cl 1f 0.03 0.52
Mg 16[ 1.32| 24.56 S04 2| 0.04 0.77
Ca 81| 4.04| 75.44 HCO3 326 5.34] 98.71
1
mg/l [meq/I mg/l [meq/l
Na+K 0] 0.00 Cl 1 0.03
Mg 16[ 1.32 S04 2| 0.04
Ca 81 4.04 HCO3 326 5.34
Diagramas de Stiff
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meq/l Cazr (mgl) Mg? (mgll) Na+K* (mg/) CF (mg/) SO,z (mgll) COZ+HCOy (mgll) /  ReTep
o 10000 [ - L r
L :10000 - | 10000 i
B C B 10000
L - B C - 10000
B - C = 10000
B i - - NO;" (mg/l)
100 ' = i
C L1000 N - L - B
B 1000 B L1000 B =
- C | - 1000 B
L n B C L1000
B - C C |_1000
- r - 100
10 - = = N
C 100 ~ L L - O
L 1 C B
100 L 100 B o
- - 100 B
o B C 100
i C C 110
1 - = B
C AN - - B - C
B 10 C o n
C | E 10 | ~
B B B 10 i
N L N C 0
B - C = 10
- r :l
0.1 C = -
Figura 9. Diagrama de Schoeller
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%Na Diagramade aptitud agricola
100-||| |||||||||||||||||||||||||||||||lllllllllllllllllllllll__ 1 Bxcelente
2 Buena
90 [— B 3 Regular
4 Mala
6 — 5 Muy mala
i 6 Inutilizable
80 [] CE >6000 micro siemens
70
50 T
40 T
30 T
20 T
2 3 4 5 B
10 T
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000
Conductividad eléctica en micromhos/cm
Figura 10. Diagrama de aptitud agricola

GRAFICO DE POTABILIDAD (Parametros quimicos)
N° de punto: 1 Fecha de Toma: 23/02/2016

>200%

>150%

>110%

Buena calidad

SD_sSb_sb sD_sb [ SD_sD

As B cd CN Cu Cr F Hg Ni NO3 NO2 Pb Se

GRAFICO DE POTABILIDAD (Parametros indicadores)
N° de punto: 1 Fecha de Toma: 23/02/2016

>200%

>150%

>110%

Buena calidad

o M s [l

Al cl CE Fe Mn OX pH Na SO4 NH4

[ | [

Dentro de la norma

Se superala norma hastaun 10%

Se superala norma entre el 10% y el 50 %
Se superala norma entre el 50%y el 100%

Se superala norma en mas del 100%

Figura 11. Grafico de potabilidad
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6.2.  Informe de aptitud para agua de consumo

Los resultados enviados por el laboratorio se han incluido en la tabla 2, asi como en el
Anexo: Andlisis Quimicos. En la ultima columna de la tabla, se han incluido alguno de los
valores paramétricos recogidos en la normativa que regula la calidad para aguas de
consumo humano (Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, por el que se establecen los

criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano).

Fecha de toma 23/02/2016
Fecha Terminacién de andlisis 13/04/2016
G IR Valores
AN ; paramétricos
Parametro Simbolo Unidad fijados en el
R.D. 140/2003
Arsénico As pg/L 0,1 10
Boro B pe/L <100 1000
Cadmio cd pg/L <0,2 5
Cianuro CN mg/L <0,010 0,05
Cobre Cu pg/L 1,61 2000
Cromo Cr pg/L 0,05 50
Fluoruro F mg/L <0,5 1.5
Mercurio Hg ug/L <0,5 1
Niquel Ni pg/L 1,94 20
Nitrato NO3 mg/L 0 50
Nitrito NO> mg/L 0,00 0,5
Plomo Pb ug/L <0,2 10
Selenio Se ug/L <0,5 10
Amonio NH4 mg/L 0,00 0,5
Aluminio Al pg/L <1 200
Cloruro cl mg/L 1 250
Conductividad CE uS/cm 449 2500
Hierro Fe pe/L <15 200
Manganeso Mn pg/L <0,5 50
Oxidabilidad = mg O,/L 0,5 5
pH - Ud de pH 7,68 6,5-9,5
Sodio Na mg/L 0 200
Sulfato S04 mg/L 2 250

Tabla2.  Informe de aptitud de agua de consumo humano

17
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7. CONCLUSIONES

La caracterizacion de las aguas subterraneas adquiere una elevada importancia, maxime las

destinadas en la actualidad o en un futuro préximo para abastecimiento.

En la presente nota técnica, se han adjuntado los valores correspondientes a los distintos
parametros fisico-quimicos obtenidos tras la analitica de las muestras recogidas y que

permiten una caracterizacién completa.

Dichos valores han sido representados en diferentes tipos de graficos, con la finalidad de

aportar una caracterizaciéon lo mas completa de las muestras analizadas.

Estos valores se han resumido en la tabla 2 y se han contrastado con los valores fijados para
varios parametros recogidos en la normativa que regula la calidad para aguas de consumo
humano (Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, por el que se establecen los criterios

sanitarios de la calidad del agua de consumo humano).

La muestra presenta una facies hidroquimica bicarbonatada célcica, encontrandose todos
los pardmetros dentro de los valores establecidos en la legislacién vigente para aguas de

consumo humano.

Madrid, 15 de junio de 2016

El autor del informe

Fdo. Ana Castro Quiles
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“El contenido del presente informe no esta cubierto por la acreditacién de ENAC ni por sus acuerdos
internacionales de reconocimiento.”

Informe N° [16/0072 ]

Referencia de Laboratorio | 5664-1 l

Referencia de envio (Ident. de la muestra |CUENCA-1 |

Fecha de entrega a Laboratorio [ 09/03/2016 |

Proyecto N° | 35300420 ]

De Laboratorio Aguas a Direccién de Aguas Subterraneas

INFORME DE DETERMINACIONES REALIZADAS

Nombre Muestra N° Registro F. de toma Minutos Profundidad F. Terminacion  Num. Muestra
LAGUNA DEL MARQUESAD 23/02/2016 13/04/2016 1
Fisico-Quimicos (*): Mayoritarios (mg/L):
Oxidab. al MnO4K (mg/L) Na K Ca Mg (o} S04 HCO ,
0,5 0 0 81 16 1 2 326
Conductividad 20° (uS/cm) co3 NO; NO2 NH4 PO4 Sio2
449 0 0 0,00 0,00 0,00 3
PH (Unid. pH) Metales (pg/L):
7,68
Ag Al As Boro Ba Be Ccd Co Cr
R. S. 180° (mgi/L)
3254 <1 0,1 <100 <0,2 0,05
Cu Fe Hg Li Mn Mo Ni Pb Sb
o
R. S. 260° (mg/L) 1,61 <15 <05 <05 1,94 <02
Se Sr Ta Th TI U v Zn
<0,5 <1
RECIBIDO D.A.S. ve B°

(*) Las determinaciones seran expresadas en mg/l, excepto Conductividad (uS/cm) y pH (unidades de pH).
Valor = 0,00 es inferior a su limite de determinacidn.

OBSERVACIONES:

NO SE APRECIAN SULFUROS
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“El contenido del presente informe no esta cubierto por la acreditacion de ENAC ni por sus acuerdos
internacionales de reconocimiento.”

Informe N° [16/0072 |
Referencia de Laboratorio | 5664-1 |
Referencia de envio (Ident. de la muestra |CUENCA—1 I
Fecha de entrega a Laboratorio | 09/03/2016 |
Proyecto N° | 35300420 |

De Laboratorio Aguas a Direccion de Aguas Subterraneas

INFORME DE DETERMINACIONES REALIZADAS

Nombre Muestra N° Registro F. de toma Minutos Profundidad  F. Terminacién  Num. Muestra
LAGUNA DEL MARQUESAD 23/02/2016 13/04/2016 1

Especificos (*):

Fluoruro (mg/L) CN (mg/L) Sulfuros (mg/L) Fenoles (mg/L) Detergentes (mgiL) CO2 (mglL)

<0,5 <0,01

Materias en suspension (mg/L) Dureza (mg/L) COT (mg/L) CT (mg/L) IC (mglL) Bromato (mgi/L)

Bromuro (mg/L) N org (mg/L) Cloruro cromatogr. iénica (mg/L) Cl/Br Color (UC) Turbidez (UNF)
<1

Nitrégeno Total

Isétopos (Bq/L):
Radalfa Erradalfa Radbeta Erradbeta Titrio
La Jefe de Laboratorio: RECIBIDO D.A.S. Ve B°

(*) Las determinaciones seran expresadas en mg/L, excepto Cl/Br, Color (UC) y Turbidez (UNF).
Valor = 0,00 es inferior a su limite de determinacion.

OBSERVACIONES:

NO SE APRECIAN SULFUROS



