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1. INTRODUCCION

La Diputacion de Cuenca consciente del interés de las aguas subterraneas, de su valor
estratégico y de la dependencia de algunos abastecimientos urbanos en dicho recurso,
mantiene un convenio de asistencia técnica con el Instituto Geoldgico y Minero de Espafia
(IGME) desde 1.980. Asimismo, el IGME dentro del ambito de sus competencias ha

desarrollando multiples trabajos, proyectos y estudios en el marco de dicho convenio.

Como parte de dicho marco de actuacion se emite el presente informe, con la finalidad de
aportar la caracterizacion fisico-quimica de las captaciones de abastecimiento de

Valdecolmenas de Arriba (Cuenca).

2. UBICACION

Tanto el sondeo de abastecimiento como el manantial en estudio estan integrados en el
término municipal de Los Valdecolmenas (Cuenca), ubicado en la comarca de La Alcarria
conquense. Valdecolmenas de Arriba tiene un area de 11,5 km? con una poblacion de 36

habitantes (INE 2014).

La situacion geografica del municipio y la ubicacion del niicleo de Valdecolmenas de Arriba

es la que se muestra en la Figura 1.
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3. TOMA DE MUESTRA

Ubicacion del municipio de Los Valdecolmenas y del nicleo urbano de Valdecolmenas

Con fecha 31/03/2015 se procedi6 a la visita de las captaciones, para la toma de la muestra

de agua y su posterior analitica. La situacion de los puntos de toma de muestreo se indica en

la Tabla 1.
CAPTACION UTM X UTMY H T €C) Conductividad
ETRS89 ETRS89 P uS/cm
Sondeo 548647 4438399 6,93 13,7 1.780
Manantial
(Se toma la muestra en 548412 4438206 7,2 11,4 770
el deposito municipal)

Tabla 1.

Caracteristica de los puntos de muestreo de Valdecolmenas de Arriba.
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4. HIDROGEOLOGIA REGIONAL

En la provincia de Cuenca se sitian tres cuencas hidrograficas distintas: Guadiana, Jucar y
Tajo; que a su vez quedan divididas en distintas Masas de Agua Subterranea (MASD). La
mayor parte del municipio de Los Valdecolmenas se ubica dentro de la cuenca hidrografica
del Tajo, pero no se sitia sobre ninguna masa de agua subterranea definida. Tan sélo una
franja en la zona suroeste del municipio se incluye dentro de la MASb 041.002 — La

Obispalia perteneciente a la cuenca hidrografica del Guadiana.

Los Valdecolmenas

HUETE

MASb Jucar

Il v50. 136 Lezuza - El Jardin
[ 080 102 Javalambre Occidental
- 080.112 Hoya de Teruel

MASb Tajo

I:l 030.003 Tajuiia-Montes Universales
I 0:30.013 Aluvia del Tajo

I 030.014 E ntrepefias

I 030018 Ocafia [ 080,115 Montes Universales
[ 080118 Tridsico de Boniches
I 050.117 Jurisico de Ufia

MASbh Guadiana - 080.118 Creticico de Cuenca Nore

[ 041.001 Siema de Altomira
[] 041.002 La Ovbispalia

[ 041003 Lilo-Quintanar
[ 041.005 Rus-valdelobos.
[ 041.008 W ancha Dccidental I

- 080.119 Terciaric de Alarcén
- 080.120 C retacico de Cuenca Sur
I 050.121 Jurasico de Cardenete
[ ] se0122 vallanca

I ve0.123 Alpuente

l:l 080.125 Mancha Oriental

- 080.133 Requena - Utiel

[ 080 134 Mira

I 020.135 H oces del Cabriel

l:| 080.909 Impermeable o acuifero de interés local 09
- 020.910 Imperm eable ¢ acuifers de interés local 10

MASD de la provincia de Cuenca y ubicacion del municipio
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5. MATERIALES GEOLOGICOS

El sondeo se sitia en el aluvial del rio Valdecolmenas de Arriba y capta las aguas
procedentes de los depositos detriticos terciarios (Paledgeno-Nedgeno) subyacentes a dicho
aluvial. No se sabe la ubicacion exacta del manantial, pero parece drenar materiales detriticos

terciarios también, aunque en este caso, materiales del Neogeno.

LEYENDA

17 Coluviones: Arcillas, arenas y cantos

HOLGCEND

| I —

PLEISTOCEND

16 Conos de deyeccion: Arcillas arenosas y cantos

18 Llanura de inundacion: Limes y cantos disparsos

CUATERNA.

: . arcil
VALLESIENSE 14 Fondos de valle: Arenas, arcillas y cantos

13 Terraas: Arenss, arcillas y gravas

12 Glacis: Arenss, graves y contos

NEOGENO
MIOCEND

ARAGONIENSE

T Calizas 1ableadss, arcillas, margas y calizas marrones y grises con
intercataciones de yesos

10 Conglomerados poligénicos, areniscas, arenas y arcillas
g 8 Yesos alabastrinos, margas y arcillas con niveles delgados de calizas
3 AGENIENSE
[4 B Areniscas, aranas, arcilles y margas.
E o
é ARVERNIENSE 8a  Canales conglomeriticos yio arsniscoscs
=]
2| 3 ‘YYesos sacaroideos, alabastrinos, ma
rgas y arcillas
= = SUEVIENSE
; Areniscas, margas secillas y conglomersdos subordinados.
&=
EOCEND
Canales conglomeriticos yio areniscosas
PALEOCENO §  Arenas con cantos cusrciticos, rosas y blancas, arcillas rojizas

Figura 3. Encuadre Geologico. Hoja 609 “Villar de Olalla” Serie MAGNA 1:50.000.
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6. CARACTERIZACION HIDROQUIMICA

Para la caracterizacion hidroquimica del abastecimiento, se tomaron dos muestras de agua
durante la visita realizada el 30 de marzo del 2015; una procedente del sondeo (Coord. UTM
X 548647, UTMY 4438399) que capta sus aguas en materiales detriticos del Paledgeno-
Neogeno y otra procedente del manantial, recogida a su entrada al depdsito antes de ser

clorada y que presuntamente drena materiales detriticos nedgenos.

Las muestras fueron remitidas al laboratorio del IGME en el plazo de 24 horas, para su

posterior analisis.

A continuaciéon se muestran los resultados de las analiticas, relaciones ionicas, facies

hidroquimicas y representaciones graficas mas significativas.

6.1. Sondeo

Resultados de la analitica

DQO Cl SO4 HCO:s CO; NO; Na Mg Ca K =5
05 7 548 378 0 8 5 59 274 0 g
pH Cond(*) | RS.180 NO, NH4 POy SI0, F CN S
7,16 1470 11302 0,00 0,00 0,00 12,8 0,591 | <0010 E
Ag Al As B Ba Be Cd Co =

1,95 0,18 <02 =

Cr Cu Fe Hg Li Mn Mo Ni S

< 0,05 <02 <15 <05 1,97 13 =

Pb Sb Se Th Ti U \ Zn =)

<02 0,76 4,05 =+

Turbidez
o] £
(*) uS/cm

Tabla2.  Componentes quimicos (en mg/L), conductividad (en pS/cm).
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Relaciones idonicas

Relaciones i6nicas

Mg/Ca | K/Na | Na/Ca | Na/CatMg | CVHCO3 | SO4/Cl
0.35 0.00 0.02 0.01 0.03 57.78

Facies hidroquimica

Anionica Cationica
S04 HCO3 Ca

Representaciones hidroquimicas

Piper- Hill-Langelier

Diagrama de Piper

100 100

[ ) S. V. Arriba

100 80 60 40 20 0 0 20 40 60 80 100
Ca Cl
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Stiff
Punto: 1; Fecha: 30/03/2015 1
Na'+K* | | | lor mg/l |meq/l [%mg/l |ﬂg_ll meq/l [%mg/l
Na+K 5| _0.22] 1.48 Cl 7] 020 075
Mgt ! | so2 Mg 59| 4.85] 17.46 SO4 548] 11.41] _58.74
Ca 274 13.67] _81.07 HCO3| 378] 6.20] 40.51
ca® | | | Heo,
100 50 0 50 100
| Il Il Il |
% mgl/l
Punto: 1; Fecha: 30/03/2015 1
Na*+K* | J J | cr mg/l |meq/l [%meq/l mg/l _|meg/l [%meg/l
Na+K 5[ 0.22[  1.16] Cl 7[ 020 111
Mg? ——— so,” Mg 59| 4.85] 25.89 S04 548] 11.41]  64.09
Ca 274 13.67] _72.95 HCO3| 378] 6.20] 34.80
ca? | | | Heoy
100 50 0 50 100
| Il Il Il |
% meq/l
Punto: 1; Fecha: 30/03/2015 1
Na'+K" | } lcr mg/l [meq/l mgll_[megq/l
Na+K 5 0.22 Cl 7] 0.20
Mg?* + {50, [Mg 59| _4.85, S04 | 548] 11.41
Ca 274] 13.67] HCO3| 378] 6.20
ca' h } | Heoy
25 125 0 125 25
! ] ] ] ]
meq
Schoeller
meq/! Ca?" (mg/l) Mg? (mg/l) Na™+K'(mg/l) CI (mg/l) SO,* (mgll) CO*+HCO; (mg/l) / S. V. Arriba
E 110000 - L o
L - 10000 C | 10000 i o
B C C L 10000
L L B C 110000
L = C C 10000
K - E NO,™ (mg/l)
100 - = =
E 11000 r - L o L
L - 1000 C | 1000 i o L
B C C L 1000
L L B C 11000
10 C
C 100 B - -
N L 100 C B
= 100 N
- O C L 100
L L B C 100
1 ' -
E =10 B - -
L E10 C Lo | L
C C 10 B
B r Tt ' 10
B i C C = L1
0.1 C 3 = r




Grafico de Potabilidad

GRAFICO DE POTABILIDAD (Parametros quimicos)
N° de punto: 1 Fecha de Toma: 30/03/2015
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GRAFICO DE POTABILIDAD (Parametros indicadores)
N° de punto: 1 Fecha de Toma: 30/03/2015
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INFORME APTITUD AGUA DE CONSUMO

Muestra S.V. Arriba Fecha 30/03/2015
Parametros fisico-quimicos

Limite Valor Alerta
Arsénico 10 p/l 0.18
Boro 1 mg/l
Cadmio 5 g/l <0.2
Cianuro 50 pgl/l <0.01
Cobre 2 mg/l <0.2
Cromo 50 ugl/l <0.05
Fluoruro 1.5 mg/l 0.591
Mercurio 1 pg/l <0.5
Niquel 20 pgl/l 1.3
Nitrato 50 mg/l 8
Nitrito 0.5 mg/I 0
Plomo 25 pg/l <0.2
Selenio 10 pg/l 0.76
Parametros indicadores

Limite Valor Alerta
Aluminio 200 pg/l 1.95
Cloruro 250 mgl/l 7
C.E. 2500 puS/cm 1470
Hierro 200 pg/l <15
Manganeso |50 ug/l 1.97
Oxidabilidad |5 mg 02/ 0.5
pH 6.5-9.5 7.16
Sodio 200 mg/l 5
Sulfato 250 mg/l 548 XXXX
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BNELE

Dentro de la norma
Se supera la norma hasta un 10%
Se supera la norma entre el 10 % y el 50 %

Se supera la norma entre el 50% y el 100%

Se supera la norma en mas del 100%
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Diagrama de aptitud agricola

%Na Diagrama de aptitud agricola
100 7T T T 1T TT T T T T 1T T T 1T TT 1T T T 1T T T 1T TT 1T T T 1T T T 1T TT 1T (|
L ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ _ 1 Excelente
2 Buena
0= T 3 Regular
6 - 4 Mala
80 b 5 Muy mala
- 6 Inutilizable
70 [C] C.E. > 6000 micro siemens
. ]
50 1
40 E
30 1
20 b
2 3 4 5 B
10 7
. IR | AP O PO PR IR PP I B e |
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000
Conductividad eléctica en micromhos/cm
6.2 Manantial
Resultados de la analitica
DQO Cl SO4 HCO:; CO3 NO3 Na Mg Ca K S
0,5 2 72 183 0 28 4 8 89 0 g
pH Cond(*) | R.S.180 NO» NH4 POy S10, F CN S
7,72 414 2982 0,00 0,00 0,00 10,2 <0,5 <0,010 g
Ag Al As B Ba Be Cd Co =
<1 0,18 <02 =
Cr Cu Fe Hg Li Mn Mo Ni =
< 0,05 <0,2 <15 <0,5 <0,5 <0,5 =
Pb Sb Se Th Ti U \% /n 5
<02 <05 1.4 =
Turbidez Ex
<1 =
(*) uS/cm

Tabla3.  Componentes quimicos (en mg/L), conductividad (en pnS/cm).
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Relaciones idonicas

Relaciones i6nicas
Mg/Ca | K/Na | Na/Ca | Na/CatMg | CI/HCO3 | SO4/Cl
0.15 0.00 0.04 0.03 0.02 26.57

Facies hidroquimica

Anionica Cationica
HCO3 Ca

Representaciones hidroquimicas

Piper- Hill-Langelier

Diagrama de Piper

® M. VAriba

20

100 80 60 40 20 0 0 20 40 60 80 100
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Stiff
Punto: 1; Fecha: 30/03/2015
Na+K e b e ey e v v Ly er mg/l |meq/l |%mg/l mg/l |megqg/l |%mg/l
/ Na+K 4] 0.17 3.96 Cl 2| 0.06 0.78
M by 1 s02 Mg 8| 0.66] 7.92 S04 72| 1.50] 28.02
Ca 89| 4.44| 88.12 HCO3 183] 3.00] 71.21
ca* | | Heoy
100 50 0 50 100
[ I N I |
% mgl/|
Punto: 1; Fecha: 30/03/2015
Na*+K* | | | lcr mg/l |[meq/l |%meq/l mg/l _|meq/l [%meq/l
Na+K 4] 0.17 3.30 Cl 2| 0.06 1.24
Mg?* (e RS !sof- Mg 8] 0.66] 12.48 S04 72| 1.50] 32.91
Ca 89| 4.44| 84.22 HCO3 183] 3.00] 65.85
ca?" +—+——+———+—————+—+—+———>+++1 Hco,
100 50 0 50 100
[ E E I |
% megq/l
Punto: 1; Fecha: 30/03/2015
Na"+K" } ! ! Icr mgll [meq/l mgll_|meqll
X | | | Na+K 4 0.17 Cl 2| 0.06
Mg?* F————————+| ————————+— S0 Mg 8] 0.66 S04 72] 150
\ Ca 89| 4.44 HCO3 183] 3.00
ca?* ——+——+——+—+—L———+—+—+t+—+—+—++1 Heo,
25 125 0 125 25
[ E N N |
meq
Schoeller
meq/l Ca* (mgll) Mg® (mg/l) Na'+K'(mg/l) CI (mg/l) SO,* (mg/l) CO;*+HCO; (mg/l) / M. V. Arriba
C 10000 - - -
C L1000 [ | 10000 -
r C : C - 10000
L L B C 110000
L o C C 110000
- B C E NO (mgll)
100 - L L
C 1000 - - - - N
N 1000 C | 1000 o N
- C : C - 1000
L - B C I-1000
L o C C 1000 | 100
10 r N c -
C 100 r - - r C
B C 100 B _/_
- : C - 100 B
B C 1100
L o L - =100 0
1 - N C C
C 10 - L
B C 10 i
L L C 10
L C =10 L4
0.1 L L E

12




Grafico de Potabilidad

GRAFICO DE POTABILIDAD (Parametros quimicos)
N° de punto: 1 Fecha de Toma: 30/03/2015
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GRAFICO DE POTABILIDAD (Parametros indicadores)
N° de punto: 1 Fecha de Toma: 30/03/2015
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INFORME APTITUD AGUA DE CONSUMO

Muestra M.V. Arriba  Fecha 30/03/2015
Parametros fisico-quimicos

Limite Valor Alerta
Arsénico 10 /I 0.18
Boro 1 mg/l
Cadmio 5 g/l <0.2
Cianuro 50 pg/l <0.01
Cobre 2 mg/l <0.2
Cromo 50 pg/l <0.05
Fluoruro 1.5 mg/l <0.5
Mercurio 1 ug/l <0.5
Niquel 20 pg/l <0.5
Nitrato 50 mg/| 28
Nitrito 0.5 mg/l 0
Plomo 25 pg/l <0.2
Selenio 10 pg/l <0.5
Parametros indicadores

Limite Valor Alerta
Aluminio 200 pg/l <1
Cloruro 250 mg/l 2
C.E. 2500 pS/cm 414
Hierro 200 pg/l <15
Manganeso |50 ug/l <0.5
Oxidabilidad |5 mg O2/I 0.5
pH 6.5-9.5 7.72
Sodio 200 mg/I 4
Sulfato 250 mg/l 72
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Se supera la norma hasta un 10%
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Diagrama de aptitud agricola

%Na Diagrama de aptitud agricola

100 xwxxxwx‘xxxx‘xxxx‘xxxx‘xxxx‘xxxx‘xxxx‘xxxx‘xxxx‘xxxx‘xxxx
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4 @ M.V.Arriba
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o wN =

70

60
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20

3 4 5 —

L b b b bt b b e b e L

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000

Conductividad eléctica en micromhos/cm

La caracterizacion de las aguas subterraneas adquiere una elevada importancia, maxime las
destinadas en la actualidad o en un futuro préximo para abastecimiento de poblacioén. En la
presente nota técnica, se han adjuntado los wvalores correspondientes a los distintos
parametros fisico-quimicos obtenidos tras la analitica de la muestra recogida y que permiten
una caracterizacion completa. Dichos valores han sido representados en diferentes tipos de
graficos con la finalidad de aportar una caracterizacion lo mas completa de la muestra

analizada.

Con respecto a los pardmetros quimicos, los dos abastecimientos analizados se encuentran dentro
de los limites establecidos en la legislacion vigente para aguas de consumo humano; sin
embargo, en el caso los parametros indicadores, se observan elevadas concentraciones en
sulfatos en las aguas del sondeo, superiores al 200% del limite establecido en la legislacion

vigente para este parametro.

Madrid, mayo 2015

El autor del informe

Fdo, Ana Castro Quiles
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Anexo

Analitica
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MINISTERIO |
DE ECONOMIA

Informe N°

Referencia de Laboratorio
Referencia de envio (Ident. de la muestra

Fecha de entrega a Laboratorio

Proyecto N°

De Laboratorio Aguas a Direccion de Aguas Subterraneas

INFORME DE DETERMINACIONES REALIZADAS

3y

~*. P Instituto Geoldgico

P

[15/0083

[ 5279-2

[cuENCA-2

| 06/04/2015

[ 35300320

y Minero de Espafia

Nombre Muestra N° Registro F. de toma Minutos Profundidad F. Terminacion  Num. Muestra
M-2 VALDECOLMENAS DE 30/03/2015 23/04/2015 2
Fisico-Quimicos (*): Mayoritarios (mg/L):
Oxidab. al MnO4K (mg/L) Na K Ca Mg cl S04 HCO ,
0,5 5 0 274 59 7 548 378
Conductividad 20° (uS/cm) cos NO, NO2 NH4 PO4 202
1470 0 8 0,00 0,00 0,00 12,8
PH (Unid. pH) Metales (ug/L):
7,16
Ag Al As Boro Ba Be Cd Co Cr
R. S. 180° (mg/L)
11302 1,95 0,18 <0,2 <0,05
Cu Fe Hg Li Mn Mo Ni Pb Sb
R. S. 260° (mg/L) <02 <15 <05 1,97 13 <02
Se Sr Ta Th Tl v Zn
0,76 4,05
La Jefe d boratorio: RECIBIDO D.AS. ve B°

(*) Las determinaciones seran expresadas en mg/l, excepto Conductividad (uS/cm) y pH (unidades de pH).

Valor = 0,00 es inferior a su limite de determinacién.
OBSERVACIONES:
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S L’Q DE ECONOMIA 3') Instituto Geoldgico
1| é Y COMPETITIVIDAD » y Minero de Espana
Informe N° [15/0083 |
Referencia de Laboratorio | 5279-2 |

Referencia de envio (Ident. de la muestra ]CUENCA'2 I

Fecha de entrega a Laboratorio I 06/04/2015 |

Proyecto N° [ 35300320 |

De Laboratorio Aguas a Direccion de Aguas Subterraneas

INFORME DE DETERMINACIONES REALIZADAS

Nombre Muestra N° Registro F. de toma Minutos Profundidad  F. Terminacién  Num. Muestra
M-2 VALDECOLMENAS DE 30/03/2015 23/04/2015 2

Especificos (*):

Fluoruro (mg/L) CN (mg/L) Sulfuros (mg/L) Fenoles (mg/L) Detergentes (mg/lL) CO2 (mg/L)
0,591 <0,01
Materias en suspension (mg/L) Dureza (mg/L) COT (mg/L) CT (mg/L) IC (mg/L) Bromato (mgiL)
Bromuro (mg/L) N org (mg/L) Cloruro cromatogr. ionica (mg/L) CliBr Color (UC) Turbidez (UNF)
<1

Nitrogeno Total

Isétopos (Bg/L):
Radalfa Erradalfa Radbeta Erradbeta Titrio
La Jefe de Laboratorio: RECIBIDO D.A.S. Ve B°

(*) Las determinaciones seran expresadas en mg/L, excepto Cl/Br, Color (UC) y Turbidez (UNF).
Valor = 0,00 es inferior a su limite de determinacién.

OBSERVACIONES:



MINISTERIO
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Y COMPETITIVIDAD

» y Minero

|
.’;) Instituto Geol6gico

de Espanfa

Informe N° [15/0092 |
Referencia de Laboratorio l 5288-1 |
Referencia de envio (Ident. de la muestra ICUENCA-l |
Fecha de entrega a Laboratorio | 09/04/2015 ]
Proyecto N° [ 35300320 |
De Laboratorio Aguas a Direccién de Aguas Subterraneas
INFORME DE DETERMINACIONES REALIZADAS
Nombre Muestra N° Registro F. de toma Minutos Profundidad  F. Terminacion  Num. Muestra
M3 VALDECOLMENAS DE 30/03/2015 27/04/2015 1
Fisico-Quimicos (*): Mayoritarios (mg/L):
Oxidab. al MnO4K (mg/L) Na K Ca Mg cl S04 HCO ,
0,5 4 0 89 8 2 72 183
Conductividad 20° (uS/cm) co3 NO, NO2 NH4 PO4 Si6
414 0 28 0,00 0,00 0,00 10,2
PH (Unid. pH) Metales (ug/L):
7,72
Ag Al As Boro Ba Be Cd Co Cr
R. S. 180° (mg/L)
298.2 <1 0,18 <0,2 <0,05
Cu Fe Hg Li Mn Mo Ni Pb Sb
R. S. 260° (mg/L) <02 <15 <05 <05 <05 <02
Se Sr Ta Th TI Vv Zn
<0,5 1,4
La Jefe RECIBIDO D.A.S. ve B°

(*) Las &iééminacioncs serdn expresadas en mg/l, excepto Conductividad (uS/cm) y pH (unidades de pH).

Valor = 0,00 es inferior a su limite de determinacién.
OBSERVACIONES:

NO SE APRECIAN SULFUROS
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g Il % I Y COMPETITIVIDAD »% y Minero de Espana
Informe N° [15/0092 |
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Fecha de entrega a Laboratorio | 09/04/2015 |

Proyecto N° | 35300320 |

De Laboratorio Aguas a Direccion de Aguas Subterraneas

INFORME DE DETERMINACIONES REALIZADAS

Nombre Muestra N° Registro F. de toma Minutos Profundidad  F. Terminacién  Num. Muestra
M3 VALDECOLMENAS DE 30/03/2015 27/04/2015 1

Especificos (*):

Fluoruro (mg/L) CN (mg/L) Sulfuros (mg/L) Fenoles (mg/L) Detergentes (mg/L) CO2 (mg/L)
<0,5 <0,01
Materias en suspensiéon (mg/L) Dureza (mg/L) COT (mgilL) CT (mg/L) IC (mgiL) Bromato (mg/L)
Bromuro (mg/L) N org (mg/L) Cloruro cromatogr. ionica {(mg/L) Cl/iBr Color (UC) Turbidez (UNF)
<1

Nitrogeno Total

Isétopos (Bq/L):
Radalfa Erradalfa Radbeta Erradbeta Titrio
La Jefe de Laboratorio: RECIBIDO D.A.S. Ve B°

(*) Las determinaciones seran expresadas en mg/L, excepto CI/Br, Color (UC) y Turbidez (UNF).
Valor = 0,00 es inferior a su limite de determinacién.

OBSERVACIONES:

NO SE APRECIAN SULFUROS



