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1.- INTQODUCCION

Uno de los objetivos del Plan Nacional de Investigación de Aguas Subterráneas

fué le creación de la infraestructura necesaria para facilitar el desarrollo social

y económico de las regiones que se encuentran dentro de los sistemas acuíferos

en estudio.

En la provincia de Cuenca se han estudiado los Sistemas Aeulferos 18, 19, 53 y

54.

El abastecimiento de agua para el consumo poblacional, en cantidad y calidad

adecuadas, es preocupación prioritaria de las Corporaciones Municipales,

Provinciales, Autonómicas y Nacionales, por lo que uno de los objetivos del

actual Plan de Acción Regional (PAR), y, a este efecto, el Instituto Geológico y

Minero de España (I.G.M.E.) tiene suscritos convenios de asistencia técnica con

la Excma. Diputación Provincial de Cuenca y la Comunidad Autónoma de

Castilla-La Mancha.

Dentro de esta actuación y como consecuencia del manifiesto interés del

I.G.M.E. de satisfacer las necesidades de agua de los pueblos con este problema,

se realizan Inversiones anuales, para la ejecución de estudios locales que aporten

soluciones adecuadas para subsanar los problemas que se detectan en los

abastecimientos.

El abastecimiento actual de Norboneta se realiza mediante los manantiales de El

Pueblo y Vargas. En total se capta un caudal de 0,5 l/s que satisface la demanda

de invierno y es Insuficiente para cubrir la demanda veraniega incrementada por

la población temporal.



1
El manantial de Vargas no se capta en su totalidad por ser una surgencia difusa

difícil de canalizar, por lo que se desperdician del orden de 0,3 l/s que manan a

cota inferior de la obra de captación.

Este estudio responde a la necesidad de solventar las deficiencias en el

abastecimiento de agua potable originadas por la escasa disponibilidad de agua en

la localidad de Narboneta.
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2.- RESUMEN Y CONCLUSIONES

- El abastecimiento a Narboneta se realiza a partir de los manantiales "Pueblo"

y "Vargas" que totalizan un caudal de 0,5 1/s constante durante todo el año. '

- La demanda actual de agua es de unos 39,8 m$/día (unos 0,5 1/s de caudal

continuo) con una punta en los períodos vacacionales de 85 m3/día (del orden

de 1 1/s).

¿r k
- Para el año 2000 la demanda punta calculada será del orden de 100 m3/día

r
(del orden de 1,5 Vs).

El problema del abastecimiento de agua se presenta durante el período

r

veraniego al incrementarse la población de 123 habitantes a 500 habitantes,

sin que se disponga de mayor caudal.

}r
- Para solucionar el problema de abastecimiento se propone realizar un sondeo

de 200 m. de profundidad que se emboquillaría y explotarla el Muschelkalk.

Dicho sondeo se localizará a unos 900 m. al Norte del casco urbano, en el

entorno del punto de coordenadas Lambert:

X - 789100 Y -575700 Z - 910 ± 20 cm.

La columna litológica prevista consiste íntegramente en calizas del

Musehelkalk con algun nivel margoso intercalado.

1
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- El nivel piezométrico se situará a cota 820 - 840 m.

1
fi

- Durante la ejecución de la obra se llevará un control geológico y de niveles de

agua, tomándose muestras en cada metro de terreno perforado. Asimismo, se

controlará la verticalidad del sondeo.
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3.- SITUACION ACTUAL DEL ABASTECIMIENTO

1
Según la información recogida en el Ayuntamiento de Narboneta, que se ha

resumido en el anejo n4 1, la situación del abastecimiento es la siguiente:

3 1 - El municipio de Narboneta se abastece de los manantiales de El Pueblo y

Vargas situadas respectivamente a unos 700 y 1.000 m. del depósito

regulador. Estos manantiales no son puntuales, sino que por el contrario, se

localizan de forma difusa dificultando su captación para abastecimiento. Este

1
es el caso del manantial de Vargas, cuya obra de captación recoge 0,2 l/s y se

pierden del orden de 0,3 l/s.

1�. 1

1 En conclusión, el caudal total de que dispone Narbonete es de 0 , 5 1/s tanto en

invierno como en verano, dado que los manantiales tienen un caudal muy

constante durante todo el año. La calidad del agua es adecuada para consumo

1 humano, aunque en el último control realizado se determinó como no potable,

probablemente por falta de eloración, aunque este punto no se ha podido

determinar.

i 1 El depósito regulador de Narboneta fue diseñado con una capacidad de 75 m3,

aunque en la actualidad está reducida a unos 50 m3 por dificultades de

1 construcción y reparaciones efectuadas. Su estado de conservación es deficiente

pues tiene pérdidas evaluadas en unos 0,3 l/s cuando el nivel de agua supera una

1 altura de 1,5 m.

1 É
Asimismo, existen problemas en la distribución de agua debido a la escasa

presión existente en el tramo de red localizada en la parte alta de la localidad.

Dicha red consta de 1.539 m. de tubería de fibrocemento de 60 y 80 mm. de

diámetro, que data de 1977.

r1
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1
El saneamiento consiste en una red de alcantarillado de 1.954 m. de longitud

consistente en tuberías de hormigón vibrado de 250 mm. de diámetro que data de

1977. No existe estación depuradora de aguas residuales, por lo que estas se

vierten al río Henares mediante un emisario de unos 176 m. de longitud.
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4.- DEMANDA DE AGUA

4.1.- Antecedentes }

La actividad en este municipio se reduce a la agricultura y la ganadería. En lo

que se refiere a agricultura los cultivos de secano son los que predominan,

mientras que la ganadería se reparte entre.el ovino, unas 500 cabezas, y el

porcino unos 50 cabezas, confinándose este último en granjas.

1
s

La demanda de agua de la ganadería se satisface por recursos ajenos a la red de

distribución municipal, dado el déficit de agua existente para abastecimiento.

De lo expuesto se desprende que la demanda de agua en Narboneta está

condicionada por las necesidades de la población y la ganadería.

4.2.- Población

Según la información recogida en el Ayuntamiento la población se cifra en 123

habitantes durante la mayor parte del año, mientras que, en períodos

vacacionales, se incrementa hasta alcanzar unos 500 habitantes en total.

i
Para realzar una prognosis de la población con vistas al año 2000 se ha hecho una

estimación en base a la evolución registrada a lo largo de los últimos 37 años. De

los datos del Ayuntamiento de la localidad y los Censos de Población de España

del INE, se desprende lo siguiente:
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POBLACION TASA DE CRECIMIENTOAÑO

1950 476

1960 409
- 1,4

}
- 4,9

1970 209

1975 124 -
3'8

1980 100
+3,3

1987 123

La tasa de crecimiento que se utiliza para la prognosis de población se ha

calculado dando mayor peso a la registrada en los últimos años y menos

influencia a la que muestra la evolución en años anteriores. Así pues, se prevé

para el futuro una tasa de crecimiento negativo de 2,28% anual.

La evolución de la población de Narboneta presenta una evolución decreciente

hasta 1980 . A partir de este año la población cambia su tendencia y se torna III

{ creciente. Para el año 2000 se estima una población de 87 habitantes, aunque en

base a la tendencia de los últimos 7 años se considerará a efectos de cálculo una

población 176 habitantes.

En la prognosis realizada, únicamente se ha tenido en cuenta la evolución

registrada en la población con las incertidumbres mencionadas, y no se han

considerado otras circunstancias que de hecho influyen sobre la tasa de

crecimiento como puede ser la mejora en la calidad de vida en el medio rural, el

desarrollo autonómico, el paro industrial, etc., por lo que la valoración de la

prognosis apuntada hay que tomarla con las debidas precauciones.

4.3.- Demanda de agua

Según las " Normas para la redacción de Proyectos de abastecimiento de agua y

saneamiento de poblaciones" (M.O.P.U. 1977) basadas en el P.N.A.S., para

1
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municipios de nivel urbanístico A (menos de 1.000 habitantes), que es el caso de

Narboneta , y teniendo en cuenta el aumento del nivel de calidad de vida, la

dotación aplicable en 1987 sería de unos 120 litros por habitante y día, que para

el año 2000 pasarían a ser unos 150 1/hab/día, cifras en las que se englobarían

todas las utilizaciones del agua en el núcleo urbano y posibles pérdidas en la red

de distribución.

r i

Según estas dotaciones, la demanda actual de agua se estima en unos 14,7 m3/día

(0,2 l/s en régimen de caudal continuo) para la población residente durante la

mayor parte del año y de 60 m3/día (0,7 l/s) para los períodos en que la demanda

es máxima.

Para el año 2000 , la demanda de agua se cifra en unos 27 m3/dia (0,3 l/s) que en

la época vacacional puede alcanzar los 75 m3/día (0,9 1/s) si se mantiene

invariable la población estacional.

En lo que se refiere a ganadería, se estima que la demanda de agua queda

cubierta ampliamente con 25 m3/día (0,3 1/s), considerando en esta demanda la

requerida por las granjas para su limpieza, desinfección, etc.

i�

En consecuencia , la demanda global de agua de Narboneta en la actualidad es de

39,7 m3/día (0,5 l/s) durante la mayor parte del año y de 85 m3/día (del orden de

1 l/s) en los períodos de máxima demanda. Para el año 2000 la demanda global

punta se estima en 100 m3/día (del orden de 1 ,5 11s).
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5.- GEOLOGIA

La zona de estudio se sitúa desde el punto de vista geológico en la "rama

castallana" de la Cordillera Ibérica", en el borde oriental de la provincia de

Cuenca.

5.1.- Estratigrafía

} En el plano n9 1 se muestra la distribución espacial de los diferentes materiales.

Dado el objeto del presente informe, la columna estratigráfica tipo se ha
resumido en función de criterios hidrogeológicos, y de muro a techo es la
siguiente:

TRIASICO

litin tein:tsand (TB)

1 1
Consta de una serie predominantemente detrítica compuesta en su base por un
conglomerado heterométrico de cantos de cuarcita que tiene un espesor de 90 -

} 115 m.

A continuación se encuentran 300 m. de areniscas y lutitas rojas con numerosos
niveles de mieroconglomerados, que hacia el techo pasan a ser areniscas rosáceas
duras con microconglomerados, este último tramo tiene un espesor de 65 m. En
conjunto, esta formación presenta una potencia de unos 450 m.

i1



Musehelkalk (TM)

Está constituido en la base por 75 m. de calizas dolomíticas tableadas y dolomía$

masivas que pasan hacia el techo a 75 m. de calizas dolomíticas alternando con

arcillas y margas irisadas.

Keuper (K)

Está formado por arcillas abigarradas, rojas y verdes con abundante yeso que con

frecuencia da origen a bancos masivos.

TERCIARIO

Se encuentra recubriendo tanto al Triásico como al Mesozoico. Sus afloramientos

son subhorizontales y escasamente teetonizados, a diferencia de los

Infrayacentes que se encuentran fuertemente replegados y fracturados.

Mioceno (M)

Lo componen 100 m. de arcillas rojas con Intercalaciones de conglomerados

calcáreos y arenas similares a la "facies utrilla". Coronando estos materiales se

encuentran unos 20 m. de calizas muy erosionadas.

Plioceno

Sobre el Mioceno se deposita una serie detrítica formada por arcillas pardas con

a
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niveles de conglomerados (P1), recubriendo a estos materiales se encuentran

calizas travertímicas (P2).

Cuaternario (Q)

Carecen de importancia por su escaso espesor. Se localizan en los cauces de ríos

y arroyos. Etán constituidos por arcillas y limos con intercalaciones arenosas.

5.2.- Tectónica:
'! 5

El aspecto tectónico de esta zona está condicionado por las estructuras de la

Cordillera ibérica, situada al Norte, y las de la Cordillera Bétiea, situadas al Sur.

Asimismo, influye con gran importancia el comportamiento de la serie litológica

frente a los esfuerzos tectónicos. La serie estratigráfica triásica está constituida

{ por una alternancia de formaciones competentes e incompetentes que reaccionan

$ de manera distinta a los esfuerzos tectónicos. Existe una serle de niveles

pláseticos en el Musehelkalk y Keuper que producen el despegue del

Buntsandstein y los tramos competentes del Muschelkalk dando origen a los
{

i.

cabalgamientos.
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6r HID$OGEOLOGIA

6.1.- Inventario de puntos acuíferos

La zona estudiada presenta pocos puntos acuíferos y estos proporcionan escasa
información hidrogeológica al trabajo que nos ocupa.

El inventario de puntos acuíferos ha sido exhaustivo, estudiándose todos aquellos
de los que se ha tenido conocimiento de su existencia. Consiste en 4 manantiales
y un sondeo.

Los manantiales se localizan en torno a la cota 880 y tienen su origen en el
contacto Terciario Keuper. Su caudal es inferior a 0,5 i/s manteniéndose
bastante constante durante todo el año.

I
Son de reseñar los manantiales del "Pueblo" y "Verga" por abastecer de agua a
Narboneta. Tienen respectivamente un caudal de 0,3 l/s y 0,5 l/s, aunque del
último sólo se captan para abastecimiento 0,2 l/s por se un manantial difuso y
difícil de captar.

El único sondeo existente en las inmediaciones de Narboneta se localiza en
Terciario. Tiene una profundidad de 50 m. y un diámetro de 400 mm. El nivel de
agua se encuentra a unos 895 m . de cota y no se conocen datos de su caudal. Está
instalado con una bomba sumergida movida por un grupo electrógeno, aunque en
la actualidad no se utiliza.

1
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6.2.- Formaciones de interés hidrogeológico

En la zona de estudio las formaciones existentes no presentan interés
hidrogeológico, tan sólo pueden tener interés como acuífero local la formación
arenosa del Buntsandstein y los carbonatos del Muschelkalk.

La formación detrítica del Buntsandstein presenta permeabilidad por porosidad
en los tramos en que las arenas se encuentran sueltas, mientras que los tramos {
cementados también tienen permeabilidad por fracturación. No se tiene dato
alguno de las características hidráulicas de esta formación en este área por no
existir ningún sondeo que la explote. No obstante , se sabe que esta formación
tiene permeabilidad baja como demuestran algunos sondeos ubicados en otras
áreas que obtienen caudales del orden de 5 1/s.

La formación carbonatada del Muschelkalk presenta permeabilidad secundarla
por fisuración y fracturación . Al igual que la formación Buntsandstein, no se
tienen datos de las características hidráulicas de la misma, aunque estas serán
tanto peores cuanto mayor sea su contenido margoso.

El nivel Piezométrico de esta zona puede indicarlo el río Henares que drena estas
formaciones . Por tanto, se puede localizar a unos 820 - 840 m. de cota.

4i
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7.- ALTERNATIVAS PARA LA MEJORA DEL ABASTECIMIENTO

7.1: Problemática del abastecimiento

i

Según se desprende de lo expuesto en epítulos precedentes, Narboneta se

abastece de dos manantiales que entre ambos suministran un caudal (0,5 l/s)

Insuficiente para cubrir la demanda de agua de la localidad.

Para resolver este problema se propone realizar una captación consistente en un

sondeo con caudal suficiente para satisfacer la demanda estimada (1,5 Vs) en el

futuro del año 2000.

Dicho sondeo se emboquillará a cota suficiente para transportar el agua por

gravedad mediante una tubería de unos 900 m. de longitud hasta el depósito

regulador.

Al ubicar el sondeo en Muschelkalk no sólo se pretende obtener un caudal

suficiente, sino agua con calidad química adecuada para consumo humano. Esta
calidad no se obtendría en la formación próxima a Narboneta por su abundancia

en sulfatos.

7.2.- Captación propuesta

De lo anteriormente expuesto, se propone realizar un sondeo de 200 m. de

profundidad a unos 900 m. de distancia al Norte de la localidad. El sondeo se

emboquillará en calizas del Muschelkalk en el punto de coordenadas Lambert:

i1
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Longitud 789100

Latitud 575700

Altitud 910 ±20 m.s.n.m.

f

� ¡
La columna litológica que se prevé atravesar es íntegramente calizas del

Muschelkalk con algunos niveles de margas Intercalados.

El nivel piezométrico se espera encontrar a cota 820 m. Se recomienda llevar un

buen control de la evolución del nivel de agua durante la perforación.

1
El sondeo se iniciará con un diámetro de 600 mm. en previsión de reducciones.

Dado el buzamiento y competencia de los materiales a perforar, se debe tener un

buen control de la verticalidad del sondeo.

La obra precisará una adecuada dirección técnica y control geológico durante su

ejecución, siendo imprescindible una toma de muestras del terreno atravesado en

cada metro de perforación.

Los tramos de tubería filtrante, empaque de grava y demás características

constructivas se determinarán en función de los resultados que se obtengan.

Una vez finalizada la perforación se procederá a limpiar y desarrollar con ácido

elohídrico la captación. Finalmente, se realizará un ensayo de bombeo de

duración mínima 24 horas.

1 E
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intecsa DEPARTAMENTO DE RECURSOS HIDRAULICOS
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L
ENCUESTA SOBRE ABASTECIMIENTO URBANO DE AGUA

MUNICIPIO : NARBONETA

LOCALIDAD : NARBONETA

• CUENCA 24-11-87PROVINCIA FECHA

1.- DATOS GEOGRAFICOS

CUENCA HIDROGRÁFICA JUCAR

SISTEMA ACUIFERO

HOJA TOPOGRÁFICA E.1:50.000 N! MIRA (26-26)

2.- DEMANDA DE AGUA

ORIGEN DEMANDA (M3/DIA)

BASE PUNTA

DOTACION TEORICA , 1 2 0 L/HAB/DIA 14,8

POBLACION ESTABLE . 123 HAB.
60

POBLACION TEMPORAL . 500 HAB.

GANADO 25 25
INDUSTRIAS.

N= DE OBREROS.

DEMANDAS TOTALES 39,8 85

OBSERVACIONES :

1
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3r ORIGEN DEL AGUA r
C. HUMANO C. INDUSTRIAL C. AGRICOLA

SUBTERRÁNEA ('/.) 100% r

TIPO DE CAPTACIONES
MANANTIAL

N= DE CAPTACIONES 2

r
SUPERFICIAL 0

TIPO DE CAPTACIONES -" r
Ni DE CAPTACIONES 1

CARACTERISTICAS DE LAS CAPTACIONES : El caudal de los manantía- r
les permanece constante durante todo el año. r

1
4- CARACTERISTICAS DEL AGUA

r
CAUDAL EN M3/DIA. C . HUMANO C. INDUSTRIAL C. AGRICOLA

CAUDAL DISPONIBLE EN INVIERNO 43'2_

CAUDAL DISPONIBLE EN VERANO 4 .1 , ? 1

DEFICIT EN INVIERNO 0
1DEFICIT EN VERANO 41,8

ORIGEN USUARIO ORIGEN USUARIO ORIGEN USUARIO

ANÁLISIS FISICO - OUIM ICOS

ANÁLISIS BACTERIOLOGICO
PERIMETRO PROTECCION CAPTACION

CALIDAD DEL AGUA

OBSERVACIONES ; El último control determinó que el agua no era oo
ble



S.= CARACTERISTICAS DE LA DISTRIBUCION

DISTANCIA DE LA CAPTACION AL DEPOSITO y ' Km. DESNIVEL 10 m.

DISTANCIA DEL DEPOSITO AL NUCLEO URBANO 10'02 Km DESNIVEL 2 m.

CAPACIDAD DEL DEPOSITO REGULADOR 50

RED DE DISTRIBUCION 1 1SI CONTADORES NO

LONGITUD I1.539 m ESTACION TRATAMIENTO. NO

ANTIGÜEDAD 1977

OBSERVACIONES : El depósito está roto y tiene pérdidas . Existen

problemas de presi ón en la red de distribución.

6- CARACTERISTICAS DEL SANEAMIENTO

RED 1 SI LONGITUD 54 m. ANTIGÜEDAD 1977 ,

EST. DEPURADORA ro FUNCIONA Q ANTIGÜEDAD

EMIS . RESIDUALES 1 1SI LONGITUD 1 7r_m. ANTIGÜEDAD 1977 ' É

LUGAR DE VERTIDOS HUMANOS INDUSTRIALES

Río Henares
AGUAS RESIDUALES f.'

Vertedero --:
VERTIDOS SOLIDOS

OBSERV,4CIO NES : La red de distribución es de fibrocemento de CO

y 80 mm. de diámetro. La red de.saneamiefito es de hormigón vibra

do de 250 mm. de diámetro.

1
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7.- PLANIFICACION URBANA

URBANISTICA NO Nt HABITANTES _ AÑO FUNC.

DESARROLLO IND. Np N' OBREROS AÑO FUNC.

S- PLAN¡ FICACION DE ABASTECIMIENTO Y SANEAMIENTO

1
CAPTACION DE- AGUAS SI CAUDAL ( M3/DIA)

RED DE DISTRIBUCION NO LONGITUD (Km.) ■

DEPOSITO REGULADOR 1 si CAPACIDAD (M3) 1

ESTACION DE TRATAMIENTO NO CAPACIDAD (M3/DIA)

RED DE SANEAMIENTO 1 NO LONGITUD (Km.)

ESTACION DEPURADORA ®
CAPACIDAD ( M3/DIA) 1

APROVECHAMIENTO RESIDUOS NO CAPACIDAD (M3/DIÁ)

OBSERVACIONES Existe clorSmetro pero no está instalado. 1

1
1
1.

REALIZO LA ENCUESTA : Juan Ayanz

FUENTES DE LA INFORMACION Secretario

1.

1
1
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RESUMEN DEL INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA

NUMERO TOPONIMIA . NATURALEZA
COTA PROFUNDIDAD PROFUNDIDAD COTA DIAMETRO CAUDAL USO OBSERVACIONES

TERRENO ( m.) AGUA (m ) AGUA (mm.) L/s.

2626-1-1 Pueblo Manantial 900 0 0 900 -- 0,3 Abast Abastece
TjAbn.nneta

2626-1-2 Umbría Manantial 890 0 0 890 -- 0,1 NO

2626-5-1 Campiñón Sondeo 900 50 3,24 896,7 400 -- n0

Abastece2626-5-2 Varga Manantial 905 0 0 905 -- 0,5 Abast Naborneta

2626-5-3 Sabina Manantial 880 0 0 880 -- 0,4 NO
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