2y

§

In

stituto Tecnologico

GeoMiinero de Espanna

r

INFORME SOBRE EL 22 ENSAYO DE BOMBEO

REALIZADO EN EL SONDEO DE PORTILLA -
(CUENCA).

MINISTERIO DE INDUSTRIA 'Y ENERGIA

3 2V

AU-3




- -~ "~ ”®”™ rrfrrH+m®T™m®"’™’rPF”"P™™P ™™™

(. e (N -

INDICE

ANTECEDENTES
EQUIPO DE BOMBEO UTILIZADO
DESCRIPCION DE LOS BOMBEOS REALIZADOS

ANALISIS DE Los PERFILES DE DESCENSO
RECUPERACION

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Gréficos, Partes de bombeo y Andlisis Quimicos

Y



ot L L ol Lol L . L . . N L

- m

1.- ANTECEDENTES.

La Junta de Castilla-La Mancha solicité, en su dia,
del Instituto Tecnoldgico GeoMinero de Espafia, la realizacién
de un ensayo de bombeo en el sc¢ndeo perforado en el término de
Portilla (Cuenca) con fines de abastecimiento ptblico.

Durante los dias 12 y 13 de Diciembre de 1.989 se
realizaron los oportunos bombeos, y el andlisis de los resul-
tados obtenidos didé lugar al informe técnico que fué emitido
en su momento por este Instituto.

Dos fueron las conclusiones mis destacables resefia-
das en aquél informe:

192.- Se recomendaba la explotacién del sondeo con un caudal de
2 1/s. que, ademds de satisfacer la demanda de agua a 1la
poblacién de Portilla, no suponia un gran peligro en
cuanto al vaciado del acuifero manifestado en las facses
de descenso y recuperacidén de niveles.

29.~ Existia una evidente contaminacién del agua; sobrepasando
lcs Nitritos los valores admitidos por la Reglamentacién
Técnica Sanitaria para aguas de consumo humano.

Analizados estos extremos por técnicos de la Junta
de Castilla~La Mancha, consideran la coportunidad de repetir el
bombeo con un caudal préximo al recomendado en nuestro primer
informe (3 1/s.), y doble tiempo de duracién para observar la
evolucién de los Nitritos en funcién del tiempo de extraccidn
de agua.
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En este sentido solicitaron un nuevo bombeo que se
realizdé durante los dias 10, 11 y 12 de Septiembre de 1.990.
Durante el mismo se controlaron las evoluciones de los niveles
dinamicos y se tomaron cuatro muestras de agua para su anéli-
¢ic en los Laboratorios del I.T.G.E.

Los resultados de las observaciones y su posterior
andlicic es el objetivo del presente informe.
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2.~ EQUIPO MOVIL DE BOMBEO UTILIZADO.

bajo,

El material mévil de bombeo utilizado en este tra-
reunia las caracteristicas técnicas exigidas para lle-

varlo a la practica con garantias suficientes, estando com-

puesto

por el material gue se relaciona a continuacién.

Grupo electrdgenc de 85 KVA. generador de corriente
eléctrica.

Grupo moto-bomba de 15 <V. de potencia instalado a
120 m. de profundidad.

Tuberia de impulsién de 2" de didmetro.

Diafragma de 1,5", con tubo de descarga de 2", para
el control y aforo del caudal extraido.

Tubo portasonda de 1" de ¢.
sonda eléctrica registradora de niveles.

Diverso material auxiliar complementario.



e M-

o R T T W O O TP e e

3.~ DESCRIPCION DE LOS BOMBEOS REALIZADOS.

Conviene seflalar en primer términce gque el nivel
piezométrico en reposo el 10-9-90¢ a las 11 horas, estaba a
22,31 m. de profundidad, en vez de 1los 18,15 m. a que se en-~
contré el 12-12-89, Esta diferencia de niveles son propias de
las variaciones estacionales que sufren los acuiferos en fun-
cién del régimen de lluvias habidas en distintas estaciones
del afic hidrolégico.

El ensayo se realizé a caudal constante con obcer-
vaciones periddicas del nivel dinamico durante 48 horas. No se
aprecié, a lo largo del misme, ninguna anomalia en el comper-
tamients del pozo, finalizando la prueba con nivel del aguna a
56,60 m.

Como yvya se ha indicado, se tomaron cuatro muestras
de agua para anadlisis quimico con el chjeto de conocer 1la
evolucién de los parametros indicadores de contaminacién.

Finalizado el bombec se tomarcn medidas en recupe-
racién durante dos horas con el fin de contrastar resultados
entre éste y el anterior ensayo.
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4.- ANALISIS DE LOS PERFILES DE DESCENSO Y RECUPERACION.

La evolucién de los descensos de niveles, al igual
que en el primer bombeo, no se ajusta a las condiciones im=-
puestas por Theis para acuifero cautive y régimen variable.

La representacién de locs datos tomados en el grafico
semilogaritmico n¢ 1 evidencia el efecto de vaciado, i bien
con menor nitidez que en el primer ensayo puesto que el caudal
de bombec también fué mads reducido. Al dltimo tramo de 1los
puntos dibujados se les puede ajustar una recta y deducir por
Jacob el valor de la transmisividad del acuifero.

T=0,183 Q/m = 0,183 10,8 = 0,18 m*/h
11

Este valor estd subestimade debido a que la pen-
diente conciderada integra efectos del vaciado que nc pueden
ser considerados en la aplicacién de esta metodologia.

Representados los valores de recuperacién en el
grafico n2 2, y aplicando el mismo sistema que en el descenso
el valor de 1la transmigividad oktenido es : T = 0,3 m2/h.;
valor que se admite como mas representativo de la realidad
fisica per las razones apuntadas anteriormente.

De la extrapolacién de la curva de descenso se de-
duce facilmente gque el nivel dinémico no alcanzaria la cota de
apiracién de 1z bomba (120 m.)
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= CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

En cuanto al comportamiento hidrodinémico del
acuifero no se han detectado variaciones sustanciales respecto
de las previsiones establecidas en el primer bombeo; por 1lo
tanto se mantienen las condiciones de explotacidn: 2 1l/s a 100
6 120 m. de profundidad.

Nuevamente se ha manifestado el efecto de vaciado,
que ee un indicador claro de la pequefia extensidn del acuifero
vy de su falta de alimentacién.

La extrapolacisdn de las rectas de recuperacién sobre
el eje de ordenadas, dan un descenso residual de 10 m. en el
primer ensayo, y de 7 m. en el actual, lo cual es casi <cecin-
cidente =1 se tiene en cuenta los volimenes totales de agua
extraida en uno y otro caso.

En cuantc a la calidad gquimica del agua es de des-
tacar la ausencia de Amonic y Nitritos, que aparecieron en las
muestras tomadas durante el primer bombec, y que por sus ele-
vados contenidos hacian invisible la utilizacién del agua para
el consumo humano, segin las recomendaciones de potabkilidad
dictadas por el Cédigo Alimentario Espafiol.
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Conviene, no obstante, extremar la vigilancia sobre
los posibles foces de contaminacidén ya que en épocas de 1llu-
vias, como ocurrié en el primer ensayo, €l nivel piezométrice
estd mas alto y pudieron existir infiltraciones directas al
acuifero cargadas de compuestos nitregenados contaminantes.

Madrid, Octubre 1.990

EL AUTOR DEL INFORME,

Fdo.: Manuel Villanueva Martine:z



PARTES DE BOMBEO, GRAFICOS Y ANALISIS QUIMICOS



PARTE DE BOMBEO Hojane...l._.
InstututoTecnoléglco TOPONIMIA:
‘) GeoMinero de Espaiia
) ARZA DE LABORATORIOS Y TECNICAS BASICAS Portilla (CUENCA)
TIPO DE ENSAvO___Caudal constante _ ______________. N.E_32,31 _____.mte
Tabla de medidas en__DRSCENSAS o oo oo e, COTA e mts(__.)
Distancio ol pozo de bombeo. - o e mts .3 VUs .
| Técnico responsable__ oo FECHA_10-9-90 ___ __
fecna Hore Tiempo "::“:“ Du:cmo 0 RN Observasiones
(min) (min) | (mesd [ Y] (i
10-9-90 111'20 0 32.51 Aspiracidp:120 m.
1 34,58
3 | 35 28
5 35,27
Z 35,77
10 | 36,70
15 | 37.33
20 37,94
20 38,83
_40 | 39.58
s0 | 4018
60 | 40 &0
80 41 .33
100 41,96
120 | 42,50
140 | 42 92
160 | 43 33
180 41,77
2004410
250 | 45,00
300 | 45,79
3850 | 46 32
AQ0 d7'ﬂ’l
45014754
~h00 1 47 86
500 | 48 71
200 49,40 12 Muestra
800 50,00
11-9-90 | 2'20 9on | 5078
1000 | 81,32
1.200 | 52,22
1.400 53,15 2° Muestra
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PARTE DE BOMBEO

. Hoja n.’-.z_---

2

Instituto Tecnoldgico
GeoMinero de Espaia

AREA 0Z LABORATORIOf® ¥ TECNICAS BASICAS

TOPONIMIA:

Portilla (CUENCA)

TIPO DE ENSAYO.__.continuado _~_____ N.E__32,3]_____mts
Tablo de medidas en__Reawperacift o o oo oo, COTA e mts (__.)
Distoncia of pozo de bombeo_ ReJilla 120 = mts | Qo30S
L‘l‘e’cnico responsable. . - oo oo _____ |FecHa_11-9-90
foen " Tiempo | POt 4¢ | Descenso | ¢ t 41"
scha ora i cgQue d [=] ] i
(min) ( mts.) {mts.) (1/9) (m'in) servocionss
[ 1.600 153,64
1.800 84,08
2.000 £4. .74 32 Muestra
N hl 2 200 5541
12-9-90 {11 h| 2 860 86,60 A5 Musstra
RECUPFRACION
12-9-90 1] 56,60
1 55 28 2 2]
3 64.59 984
5 53,87 ¥k
yi 83,40 A0Q
10 52 87 287
15 82 22 191
20 1. .63 144
a0 1lsn. a5 06—
40 50 11 72
[=€s] AQ,R'I 58
60 48,96 48
80 48,15 37
100 47,66 29
13 hl 120 47,20 24




TOPONIMIA PORTILLA (CUENCA)

CAUDAL: 31/s=10,8m¥%h " FECHA 10-9 - 90

T =0,18mt/h

—————— ¢= e
58 i E
—E i 2
.56 H 1 e H H
i‘: E _— 3 E HHH B
H £ 1 3 iiEEEs
e = iSSEIIIsiiii EEHEHEY
52 3 K S= EEH e
: 3 iS== i HESS
=3 ﬂ ] H _E ]
0 8 - i 3 e it
E o b
4 HZE i :
1 :
Hi H
46 3 HH 'ﬁ
i H i
44 :
i 3
42
40 i q
H-HH =
as 51
36
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| = i AR
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| . 2 3 4 5.6 78910 2 3 & s 7 s 9iot 2 3 4 S 6789I10° 2 3 4 S 6 780910
-‘.‘) . GRAFICO DE DESCENSO VALORES OBTENIDOS: GRAFICO
a Instituto Tecnologico N2
»S de Espana Ad=Vm
AREA DE LABORATORIOS Y TECNICAS BASICAS ’
1
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'1 ) GRAFICO DE RECUPERACION VALORES OBTENIDOS : GRAFICO
PN Instituto Tecnologco NR
» GeoMinero de Espana ) Ad= 6m

AREA DE LABORATORIOS ¥ TECNICAS BASICAS T 3 !/ h
TOPONIMIA PORTILLA (CUENCA) s :

CAUDAL : 10,8 m¥h FECHA 12-9 -90
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ANALISIS DE DOS MUESTRAS DE AGUA PRESENTADAS POR

AFOROS,PERTENECIENTES AL SONDEO PORTILLA{CUENCA)

Muestra-1 Muestra-2
Sodio, Na ..ot eevonroaansn 1 mg/L 1 mg/L
Potasio, K ... v e 1 " 1 r
Amonio, NH‘1 s et e e s e e e e s 0,00 " 0,00 "
Magnesio, Mg .........000.. 15 " 14 "
Calcio, €Ca vvevevrerenssess, 64 " 41 "
Cloruros, Cl .....coeeevnnn 3 " 2 "
Sulfatos, SO4 Ceve e e 7 " 6 "
Bicarbonatos, COSH ceeesess 248 " 180 "
Carbonatos, CO3 ce e se s 0 " (] "
Nitratos, NO3 cre s 3 " 3 "
Nitritos, NO2 sees e e e b 0,00 " 0,00 ¢
Fosfatos, PO4 e 0,04 " 0,04 "
Silice, Sio2 Cheeece e . 3,3 3,3 v
Solidos disueltos ......... 345 " 251 "
PH viveniennnnn 7,8 8,0

Conductividad a 25 ¢ ...... 370 micromohs/cm 296 micromohs/cm

Madrid 28 de Septiembre de 1990

El Jefe del Laboratqorig

[

SETETUTS TE33°17 3403
GEORISERD B2 £05.80

GERTRD Gf
LABERNIDRIOS v ERSAYDS

h”‘-; 4

Rios Rosas, 23 - Tel 441 65 00 - Fax 442 62 16 - Telex 48054 1 TGE £ - 28003 MADRID
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ANALISIS DE DOS MUESTRAS DE AGUA PRESENTADAS POR
AFOROS,PERTENECIENTES AL SONDEO PORTILLA (CUENCA)

Muestra-3 Muestra-4
Sodio, Na .s.iveveveroeoes 1 mg/L 1 mg/L
Potasio, K .......... e 1 " 1 "
Amonio, NH4 s eec e eras e 0,00 " 0,00 "
Magnesio, Mg ............ 14 " 14 "
Calcio, €Ca ..ciesvseeocens 67 " 47 "
Cloruros, Cl .........c. 3 " 2 "
Sulfatos, SO4 ceer i sese s 9 o 9 "
Bicarbonatos, 003H ceeess 248 " 200 "
Carbonatos, CO3 e b e e 0 1" 0 "
Nitratos, NO3 ce s e s e 3 " 3 t
Nitritos, NO2 F N 0,00 " 0,00 "
Fosfatos, PO4 ceec e 0,10 " 0,07
Silice, SiO2 e 3,3 v 3,3 ¢
Solidos disueltos ....... 350 " 280 "

pH c e e e e es e 7,8 8,1

Conductividad a 256 C .... 383 micromohs/cm 358 micromohs/cm

Madrid 28 de Septiembre de 1990

El Jefe del Laboratorio
L
TERUTY TECRILC00
viliznd DE E8Pafa
Gexing ot
LABBRRIDEISS ¥ EWSAYDS

Rios Rosas, 23 - Tel. 441 65 00 - Fax 442 62 16 - Telex 48054 | TGE E - 28003 MADRID :
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