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1. INTRODUCCIÓN 

 

Dentro del convenio suscrito entre el Instituto Geológico y Minero de España (IGME) y la 

Excma. Diputación Provincial de Cuenca, y ante los problemas surgidos en la calidad del agua 

del abastecimiento al municipio de Salmeroncillos por contaminación por nitratos y elevados 

niveles de sulfatos y coliformes, se redacta el presente informe, cuyas características se muestran 

a continuación.  

 

1.1 Ubicación 

 

El municipio de Salmeroncillos está formado por los núcleos de población de Salmeroncillos 

de Arriba y Salmeroncillos de Abajo. Se encuentra situado 78 km al noroeste de la ciudad de 

Cuenca, a 860 m s.n.m., en la comarca de la Alcarria, provincia de Cuenca. Tiene un área de 

20,7 km² con una población de 132 habitantes de los cuales 120 pertenecen a Salmeroncillos 

de Abajo y 12 a Salmeroncillos de Arriba (INE 2013).  

 

El municipio de Salmeroncillos se localiza geográficamente entre las hojas geológicas 

(MAGNA a escala 1:50.000), 537 - Auñón, 538 - Valdeolivas, 562 - Sacedón y 563 - Priego. 

Limita al oeste y suroeste con Valdeolivas y Villar del Infantado, ambas pertenecientes a la 

provincia de Cuenca, mientras que el resto del municipio limita con la provincia de 

Guadalajara. 

 

Hidrográficamente la zona de estudio se sitúa en la Cuenca hidrográfica del Tajo. 
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Figura 1. Mapa de ubicación de Salmeroncillos. 

 

2. SITUACIÓN ACTUAL DEL ABASTECIMIENTO 

 

Actualmente el municipio de Salmeroncillos se abastece mediante un único sondeo ubicado 

en Salmeroncillos de Abajo que abastece a los dos núcleos de población (Salmeroncillos de 

Arriba y Abajo). Según la información proporcionada por alcalde del municipio, este sondeo 

nunca ha presentado problemas de cantidad de agua. En cuanto a la calidad, en la actualidad 

presenta contaminación por nitratos. Además, presenta exceso de sulfatos y bacterias 

coliformes según la analítica del 13/12/2013 (Muestra LSCU/2013/002828/00) realizada por 

la Consejería de Sanidad y Asuntos Sociales de Castilla-La Mancha (ver Anexo II). Se 

observa que en la muestra de agua el cloro in situ era de 0,0 ppm. Junto al sondeo hay un 

pozo que se utilizaba antiguamente, pero actualmente se encuentra en desuso. 

Existen otros dos sondeos realizados en Salmeroncillos de Arriba. En ambos sondeos el agua 
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presenta coloración rojiza tras un escaso tiempo de bombeo, por lo que no se utilizan según 

la información aportada por el alcalde del municipio.  

En cuanto a los manantiales, existe un manantial en Salmeroncillos de Abajo y otro en 

Salmeroncillos de Arriba. Ninguno de ellos se utiliza actualmente para el abastecimiento a la 

población debido a las oscilaciones de caudal que presentan, quedando prácticamente secos 

en épocas de estiaje. 

 

Los datos tomados en la visita de campo del 28 de Mayo de 2014 en las distintas captaciones 

de agua de Salmeroncillos son los siguientes: 

 

Tabla 1. Coordenadas de las captaciones de agua de Salmeroncillos. 

 

En la Figura 2 se muestra la ubicación de las captaciones. 

PUNTO DE 

AGUA 
UTM X 
(ED50) 

UTM Y 
(ED50) 

pH  Tª (ºC)  Conductividad 
(μS/cm) 

Caudal (l/s) 

Sondeo principal 
(S. de Abajo) 

540930  4483633  7,46  14,4  1.200  2 

Pozo antiguo  540937  4483633         

Sondeo 2 (S. de 
Arriba) 

540056  4485884         

Sondeo 3 (S. de 
arriba) 

540110  4485933         

Manantial M‐1 
(S. Abajo) 

540539  4483368  7,88  14,6  650  <0,1 

Manantial M‐2 
(S. Arriba) 

540043  4485857         
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 Figura 2. Ubicación de las captaciones de agua de Salmeroncillos 
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3. CARACTERÍSTICAS GEOLÓGICAS 

 

Los terrenos sobre los que se ubica el municipio de Salmeroncillos forman parte del límite 

septentrional de la denominada “Depresión Intermedia”. El área se encuentra localizada entre 

la Cordillera Ibérica y la Sierra de Altomira. Geológicamente se considera una subcuenca 

dentro de la Cuenca del Tajo, con un relleno condicionado por los movimientos del borde 

occidental de la Cordillera Ibérica y por la evolución alpina de la Sierra de Guadarrama. 

 

Las litologías sobre las que se asienta equivalen a la “Unidad basal” y pertenecen al 

Terciario neógeno, concretamente al Mioceno inferior y medio. Se trata de depósitos 

detríticos, que corresponden a sistemas fluviales. Los materiales que forman esta unidad 

basal son arcillas rojas, limos y arenas entre las que aparecen cuerpos de geometría 

canaliforme formados por conglomerados y areniscas fundamentalmente. Bajo estos 

materiales yacen los materiales detríticos del Oligoceno, formados igualmente por 

conglomerados y areniscas intercalados entre arcillas y limos ocres. 

 

El cuaternario se presenta en forma aluvial como fondos de valle, glacis y coluviones, 

constituidos por gravas, arenas, limos y arcillas.  

 

Los materiales son los correspondientes a los definidos en las Hojas 537 - Auñón, 538 - 

Valdeolivas, 562 - Sacedón y 563 - Priego del MAGNA. La distribución espacial de los 

materiales se muestra en el mapa geológico de la zona en la Figura 3. 
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Leyenda: 

A – Unidad Basal. Arcillas, limos y arenas. Mioceno inferior y medio. 

B – Cuerpos canaliformes. Conglomerados y Areniscas. Mioceno inferior y medio. 

C – Gravas, arenas, limos y arcillas. Cuaternario.  

 
Figura 3. Mapa geológico de la zona de estudio. 
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4. CARACTERÍSTICAS HIDROGEOLOGICAS 

 

4.1 Hidrogeología regional 

 

La provincia de Cuenca participa de tres cuencas hidrográficas distintas: Guadiana, Júcar y Tajo, 

que a su vez quedan divididas en distintas Masas de Agua Subterránea (MASb) tal y como se 

muestra en la Figura 4. El municipio de Salmeroncillos está situado en la demarcación 

hidrográfica del Tajo, aunque no se encuentra ubicada dentro de ninguna MASb. 

 

Figura 4. Masas de Agua Subterránea de la provincia de Cuenca y ubicación del municipio 

de Salmeroncillos. 
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4.2. Hidrogeología local 

 
Los acuíferos presentes en la zona son de escasa entidad, formados por los depósitos 

detríticos (conglomerados, arenas, areniscas y arcillas) del Terciario (Oligoceno y Mioceno 

inferior y medio). Se trata de acuíferos libres con el nivel freático próximo a la superficie. 

 

El acuífero presenta permeabilidad media a baja por porosidad intergranular, y da lugar a 

pequeñas surgencias que podrían ser utilizadas para el apoyo al abastecimiento a pequeñas 

poblaciones.  

 

La columna tipo, representativa de los materiales sobre los que se ubica el municipio de 

Salmeroncillos es la siguiente, obtenida de la Hoja MAGNA de Priego (nº 563): 

 

 

Figura 5. Columna tipo de la zona de estudio. 

 

Como se puede observar en la columna tipo, existe una alternancia de materiales finos y gruesos, 

lo que provoca zonas de mayor y menor permeabilidad en la vertical del acuífero. 

 

En el caso de los manantiales M-1 y M-2 el agua proviene de las facies canaliformes más 

gruesas, formadas por materiales fundamentalmente conglomeráticos y areniscosos. En 
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ambos casos, el carácter estacional de las surgencias impide su utilización íntegra para el 

abastecimiento a las poblaciones de Salmeroncillos de Arriba y Salmeroncillos de Abajo. 

 

Tanto el sondeo principal como el pozo antiguo captan el acuífero detrítico formado por 

estos materiales del Mioceno inferior y medio, que aporta suficiente agua pero presenta 

problemas de contaminación por nitratos dado el carácter libre del acuífero y su elevado 

nivel freático.  

 

Según la información aportada por el “Proyecto para la construcción de un sondeo para el 

abastecimiento urbano a Salmeroncillos de Arriba (Cuenca), 1995”, los sondeos 2 y 3 

ubicados en Salmeroncillos de Arriba, deben captar el acuífero formado por los depósitos 

detríticos del Oligoceno infrayacentes a los materiales Miocenos. En este caso, se trata de un 

acuífero detrítico, que parece captar una zona en la que existe una mayor presencia de 

materiales detríticos de escaso tamaño. Esta situación genera un arrastre de finos hacia los 

sondeos, imposibilitando su uso actual para el abastecimiento humano. En el aforo realizado 

en 1995 (ver Anexo III) en estos pozos se observa una depresión del nivel freático de 52,8 m 

bombeando con un caudal de 2 l/s durante 12 horas, y una posterior depresión de 48,5 m más 

durante otras 12 horas bombeando con un caudal de entre 3 y 4 l/s.  

La elevada depresión generada durante el aforo, con unos caudales relativamente bajos, dan 

idea de no se trata de un buen acuífero, con lo que no se recomienda su explotación. 

 

4.3. Hidroquímica 
 
Se han analizados muestras de agua provenientes del sondeo de abastecimiento y del manantial 

M-1 de Salmeroncillos, habiéndose encontrado contaminación por nitratos y selenio en la 

muestra obtenida del pozo. Los resultados de ambos análisis se muestran a continuación: 

 

Según la analítica de las aguas procedentes del sondeo de abastecimiento tomada el 28 de mayo 

de 2014, el agua del que se abastece al municipio de Salmeroncillos presenta una facies 

hidroquímica sulfatada-bicarbonatada cálcica-magnésica con un alto contenido en nitratos y 

selenio, superando en ambos parámetros los límites establecidos por la legislación vigente para 

el agua de consumo humano. Además presenta un elevado contenido en sulfatos.  
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Se adjuntan los parámetros físico-químicos correspondientes al análisis de la muestra recogida 

durante la visita de reconocimiento realizada al municipio, analizada por el Laboratorio del 

IGME (ver Anexo IV Análisis químicos). Dichos valores han sido representados en diferentes 

tipos de gráficos, con la finalidad de aportar una caracterización completa, debido a la elevada 

importancia de las aguas destinadas, en la actualidad o en un futuro próximo, para 

abastecimiento de población. 

 
Resultados de la analítica 

DQO Cl SO4 HCO3 CO3 NO3 Na Mg Ca K

0,6 28 364 348 0 128 12 81 176 0

pH Cond(*) R.S. 180 NO2 NH4 PO4 SI02 F CN

7,64 1136 818,2 0,00 0,00 0,00 10,5 <0,5 <0,010

Ag Al As B Ba Be Cd Co

0,25 < 0,2

Cr Cu Fe Hg Li Mn Mo Ni

0,09 < 0,2 < 15 < 0,5 < 0,5

Pb Sb Se Th Ti U V Zn

< 0,2 14,9 1,82 μg
/l

m
g/

l

m
g/

l

μg
/l

μg
/l

 

 

Relaciones iónicas 

Relaciones iónicas 
Mg/Ca K/Na Na/Ca Na/Ca+Mg Cl/HCO3 SO4/Cl 

0,76 0,00 0,06 0,03 0,14 9,59 
 

Facies hidroquímica 

Anionica Cationica 

SO4 HCO3  Ca Mg 

Tabla 2. Componentes químicos (en mg/L), conductividad (en µS/cm). Muestra del sondeo de 

abastecimiento. 
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Representaciones hidroquímicas 

Piper- Hill-Langelier 
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Sondeo

 

Stiff 

 

 

mg/l meq/l %mg/l mg/l meq/l %mg/l
Na+K 12 0,52 4,46 Cl 28 0,79 3,78
Mg 81 6,66 30,11 SO4 364 7,58 49,19
Ca 176 8,78 65,43 HCO3 348 5,70 47,03

mg/l meq/l %meq/l mg/l meq/l %meq/l
Na+K 12 0,52 3,27 Cl 28 0,79 5,61
Mg 81 6,66 41,73 SO4 364 7,58 53,85
Ca 176 8,78 55,00 HCO3 348 5,70 40,53

mg/l meq/l mg/l meq/l
Na+K 12 0,52 Cl 28 0,79
Mg 81 6,66 SO4 364 7,58
Ca 176 8,78 HCO3 348 5,70
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Schoeller 

 

 

Gráfico de Potabilidad 

GRÁFICO DE POTABILIDAD (Parámetros químicos)

Nº de punto: 1 Fecha de Toma: 28/05/2014

As B Cd CN Cu Cr F Hg Ni NO3 NO2 Pb Se
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> 110%
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GRÁFICO DE POTABILIDAD (Parámetros indicadores)

Nº de punto: 1 Fecha de Toma: 28/05/2014
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INFORME APTITUD AGUA DE CONSUMO
Muestra Sondeo Fecha 28/05/2014

Parámetros físico-químicos
Límite Valor Alerta

Arsénico 10 µ/l 0,25
Boro 1 mg/l
Cadmio 5 µg/l <0,2
Cianuro 50 µg/l <0,01
Cobre 2 mg/l <0,2
Cromo 50 µg/l 0,09
Fluoruro 1.5 mg/l <0,5
Mercurio 1 µg/l <0,5
Niquel 20 µg/l
Nitrato 50 mg/l 128,00 XXXX
Nitrito 0.5 mg/l 0,00
Plomo 25 µg/l <0,2
Selenio 10 µg/l 14,9 XX

Parámetros indicadores
Límite Valor Alerta

Aluminio 200 µg/l
Cloruro 250 mg/l 28
C.E. 2500 µS/cm 1136
Hierro 200 µg/l <15
Manganeso 50 µg/l <0,5
Oxidabilidad 5 mg O2/l 0,6
pH 6.5 -9.5 7,64
Sodio 200 mg/l 12
Sulfato 250 mg/l 364 XX  

Diagrama de aptitud agrícola  
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En cuanto al manantial M-1, la muestra de agua tomada el día 10 de septiembre de 2013 y 

analizada por los laboratorios del IGME, presenta una facies bicarbonatada-sulfatada 

cálcica-magnésica, no superando en ninguno de sus parámetros los límites establecidos por la 

legislación vigente para el agua de consumo humano. 

 

Al igual que en el caso del manantial M-1, se adjuntan los parámetros y gráficos físico-

químicos correspondientes a la muestra recogida durante la visita de reconocimiento realizada a 

la población.  

 

Resultados de la analítica 

DQO Cl SO4 HCO3 CO3 NO3 Na Mg Ca K

0,9 15 135 314 0 40 7 50 102 1

pH Cond(*) R.S. 180 NO2 NH4 PO4 SI02 F CN

7,32 712 516,6 0,00 0,00 0,00 14,2 <0,5 <0,010

Ag Al As B Ba Be Cd Co

0,39 < 0,2

Cr Cu Fe Hg Li Mn Mo Ni

< 0,05 0,39 < 15 < 0,5 < 0,5

Pb Sb Se Th Ti U V Zn

< 0,2 2,89 1,81 μg
/l

m
g/

l

m
g/

l

μg
/l

μg
/l

 

 

Relaciones iónicas 

Relaciones iónicas 
Mg/Ca K/Na Na/Ca Na/Ca+Mg Cl/HCO3 SO4/Cl 

0,81 0,08 0,06 0,03 0,08 6,64 
 

Facies hidroquímica 

Anionica Cationica 

HCO3 SO4   Ca Mg 

Tabla 3. Componentes químicos (en mg/L), conductividad (en µS/cm). Muestra del manantial M-1. 
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Representaciones hidroquímicas 

Piper- Hill-Langelier 

 
 

Stiff 

 

 

mg/l meq/l %mg/l mg/l meq/l %mg/l
Na+K 8 0,33 5,00 Cl 15 0,42 3,23
Mg 50 4,11 31,25 SO4 135 2,81 29,09
Ca 102 5,09 63,75 HCO3 314 5,15 67,67

mg/l meq/l %meq/l mg/l meq/l %meq/l
Na+K 8 0,33 3,47 Cl 15 0,42 5,05
Mg 50 4,11 43,26 SO4 135 2,81 33,54
Ca 102 5,09 53,54 HCO3 314 5,15 61,41

mg/l meq/l mg/l meq/l
Na+K 8 0,33 Cl 15 0,42
Mg 50 4,11 SO4 135 2,81
Ca 102 5,09 HCO3 314 5,15
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Schoeller 

 
 

Gráfico de Potabilidad 
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INFORME APTITUD AGUA DE CONSUMO
Muestra M-1 Fecha 28/05/2014

Parámetros físico-químicos
Límite Valor Alerta

Arsénico 10 µ/l 0,39
Boro 1 mg/l
Cadmio 5 µg/l <0,2
Cianuro 50 µg/l <0,01
Cobre 2 mg/l 0,39
Cromo 50 µg/l <0,05
Fluoruro 1.5 mg/l <0,5
Mercurio 1 µg/l <0,5
Niquel 20 µg/l
Nitrato 50 mg/l 40,00
Nitrito 0.5 mg/l 0,00
Plomo 25 µg/l <0,2
Selenio 10 µg/l 2,89

Parámetros indicadores
Límite Valor Alerta

Aluminio 200 µg/l
Cloruro 250 mg/l 15
C.E. 2500 µS/cm 712
Hierro 200 µg/l <15
Manganeso 50 µg/l <0,5
Oxidabilidad 5 mg O2/l 0,9
pH 6.5 -9.5 7,32
Sodio 200 mg/l 7
Sulfato 250 mg/l 135  

 

Diagrama de aptitud agrícola  
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5. ESTUDIO DE LA CONTAMINACIÓN  

 

5.1. Focos potenciales de contaminación 
 

Tras la visita realizada a Salmeroncillos el día 28 de mayo de 2014, se observaron los 

siguientes focos potenciales de contaminación, que quedan situados en la Figura 5 y 

reflejados en la siguiente tabla: 

Foco de Contaminación 
UTM X  
(ED50) 

UTM Y 
(ED50) 

Distancia al 
sondeo principal 

(m) 
Observaciones 

Cementerio  540323  4484549  1.100   

Pto Limpio y escombrera 
541209  4483457  320 

El Pto Limpio está en buenas condiciones, 
pero alrededor del mismo hay una 
escombrera incontrolada 

Granja cerdos  540917  4483417  150   

Balsa Purines  540896  4483491  150  Está controlada mediante sondeos 

Pto vertido AR  540369  4484057  710   

Granja engorde novillos  540392  4484126  735   

Granja gallinas  540642  4484300  730   

Tierras de cultivo  Areal 
Existen tierras de cultivo en las 
proximidades del sondeo 

 
Tabla 4. Potenciales focos de contaminación en el entorno de la captación de abastecimiento de 
Salmeroncillos (Salmeroncillos de Abajo) 
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Figura 5. Focos potenciales de contaminación del entorno de Salmeroncillos de Abajo. 

 

Con respecto a la captación de abastecimiento del municipio, los focos potenciales de 

contaminación que podrían estar influyendo en mayor medida en la calidad de sus aguas son 

las tierras de cultivo que se ubican alrededor del sondeo y aguas arriba del mismo. Los 

fertilizantes y plaguicidas utilizados en dichos cultivos pueden estar aumentando la 
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concentración de nitratos y selenio dada la escasa profundidad del nivel freático en la zona y 

el carácter libre del acuífero captado: 

 

 

Figura 6. Tierras de cultivo en los alrededores del sondeo de abastecimiento de Salmeroncillos. 

 

En menor medida, la escombrera podría influir negativamente en la calidad de las aguas 

subterráneas de la zona, ya que al ser incontrolada podría estar infiltrando contaminantes al 

acuífero del que se abastece la población. 

 

Según la información aportada por el personal del ayuntamiento, durante la construcción de 

la balsa de purines se incluyeron sondeos perimetrales que controlan sus posibles lixiviados, 

con lo que en principio se descartan posibles afecciones al acuífero por parte de la misma.  

 

6. RECOMENDACIONES 

 

Con objeto de obtener un agua de buena calidad para el abastecimiento humano en la 

localidad de Salmeroncillos, se propone: 

 

1. Desinfectar el agua mediante cloración en el depósito o en la red de distribución 

antes de su uso para consumo humano. 

2. Realizar un nuevo sondeo de abastecimiento captando el agua del acuífero en zonas 

más profundas del mismo. El hecho de captar el agua a mayor profundidad, 

aumentará el tiempo de tránsito del agua en el acuífero y permitirá al acuífero 

autodepurar el agua antes de su captación, con lo que, presumiblemente, disminuirá 
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concentración de nitratos y selenio. La zona propuesta para la realización de dicho 

sondeo se sitúa en torno a las coordenadas UTM X (ED50): 540974; UTM Y 

(ED50): 4483686. La profundidad máxima esperada para el sondeo es de 75 m, y se 

cementará y se instalará tubería ciega en los 30 primeros metros con el fin de aislar 

la zona de captación de la contaminación. La ubicación del sondeo propuesto queda 

reflejada en la siguiente figura: 

 

Figura 7. Sondeo propuesto para el abastecimiento de Salmeroncillos. 

 

3. En caso de continuar extrayendo el agua del actual sondeo de abastecimiento, 

instalar una planta desnitrificadora con el fin de eliminar las elevadas 

concentraciones de nitratos presentes en el agua. Además, debe añadirse un 

tratamiento para la eliminación del selenio presente en estas aguas.  
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Sondeo de abastecimiento actual: 
 

 
 
Pozo antiguo: 
 

 
 
Manantial M-1 
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Sondeo-2 Sondeo-3 
 

 
 
Manantial M-2  Punto limpio y Escombrera  
 

 
 
Granja de cerdos Balsa de purines 
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Punto de vertido de aguas residuales 
 

 
 
Granja de engorde de novillos Granja de pollos 
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ANEXO II 
 

ANALÍTICAS PREVIAS 
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ANEXO III 
 

AFORO SALMERONCILLOS DE ARRIBA
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ANEXO IV 
 

ANÁLISIS QUÍMICOS 
 

 










