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1. INTRODUCCION

El presente estudio se realiza dentro del Convenio Especifico de colaboracion para el periodo 2012-
2014 entre la Excma. Diputacion Provincial de Cuenca y el Instituto Geologico y Minero de Espaiia
para el conocimiento hidrogeologico, al amparo del Convenio-Marco de asistencia técnica suscrito

el 28 de abril de 1980 por ambos Organismos.

En el anexo n°® 2 de dicho Convenio Especifico se indica que estaran dentro de las actuaciones a
realizar por parte del IGME la “Investigacion hidrogeol6gica, orientada a la explotacion racional
de los recursos hidricos para el abastecimiento de poblacion™, que consistira en “la elaboracion de
estudios hidrogeoldgicos locales para el conocimiento del ciclo hidrico y la mejora del

abastecimiento urbano”.

El Convenio de Colaboracion indicado es de caracter administrativo y se considera incluido en el
articulo 4.1.c del Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el
Texto Refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico, siéndole de aplicacion en defecto de
normas especificas, los principios de dicho texto legal, para resolver las dudas y lagunas que

pudieran producirse.

De acuerdo con lo anterior, el presente informe pretende analizar el sistema actual de abastecimiento
del municipio de Tébar, cuyo principal problema se debe a que sufren multiples averias en la bomba

del tnico sondeo que abastece a la poblacion.

Para ello, ademas de revisar toda la documentacion disponible, se procedid a realizar una visita el
dia 5 de marzo de 2014 a esta localidad con el fin de recabar la informacion hidrogeologica,

administrativa y técnica pertinente.



2. ANTECEDENTES

2.1 Situacion del area de estudio
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El municipio de Tébar esta situado en el sur de la provincia de Cuenca, a la altura del punto

kilométrico 186 de la carretera A-3 que une Madrid y Valencia. Esta ubicado a 100 km de la ciudad

de Cuenca, en la comarca de La Manchuela. Su altitud es de 892 m s.n.m. y tiene un area de 99,02

km?, con una poblacion de 372 habitantes y una densidad de 3,76 hab/km? (INE 2012).

Se localiza geograficamente en las inmediaciones del embalse de Alarcén y se ubica entre las hojas

geoldgicas MAGNA a escala 1:50.000 de Motilla del Palancar (Hoja niimero 691) y Quintanar del

Rey (Hoja numero 717). Limita al este con los términos municipales de Atalaya del Cafavate y

Canada Juncosa, al norte y oeste con Alarcon y Pozorrubielos de la Mancha, y al sur con el Picazo,

Sisante y Vara del Rey.

Hidrograficamente la zona de estudio se sita entre las Cuencas Hidrograficas del Jucar y Guadiana

(Figura 1).
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2.2. Descripcion del actual sistema de abastecimiento

Actualmente el municipio de Tébar se abastece de un tinico sondeo realizado en el aio 2000, de 280
m de profundidad y con un caudal de explotacion en torno a los 8 1/s capaz de abastecer a la

totalidad de la poblacion. Su ubicacion queda reflejada en la Figura 2.

Figura2.  Emplazamiento del sondeo de abastecimiento de Tébar

Figura3.  Actual sondeo de abastecimiento de Tébar
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Antiguamente, el municipio se abastecia de otro sondeo construido en 1999, ubicado en las
proximidades del sondeo actual y que captaba el mismo acuifero. Este sondeo se dejo de explotar a
causa del descenso del nivel piezométrico y a la imposibilidad, debido a un estrechamiento en el
propio sondeo, de bajar una bomba por debajo del actual nivel piezométrico con el didmetro

necesario para elevar el agua hasta los depositos.

Figura4.  Sondeo antiguo de Tébar

El agua proveniente del sondeo actual, se bombea hasta dos depositos desde los que es distribuido a

la poblacion de Tébar.

2.3. Problemética

El municipio de Tébar se abastece de un unico sondeo que en los ultimos afios ha sufrido constantes
averias en la bomba, debidas a la mala refrigeracion de la misma. Este hecho, ha dado lugar a
restricciones en el abastecimiento a la poblacion y a la necesidad de traslado de cubas por parte de la

Diputacion, al carecer el municipio de un sondeo de emergencia que utilizar en estos casos.

El antiguo sondeo no puede ser instalado ya que sufre un estrechamiento de la tuberia en

profundidad, que impide descender la bomba por debajo del nivel piezométrico.
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2.4.  Analisis de consumos y demandas

El municipio de Tébar consta de una poblacion de 372 habitantes (INE 2012) que durante los meses

de verano, Navidad y Semana Santa, asciende a 850 habitantes.

Ademas, el municipio abastece a una granja de pollos y otra de ganado, un area de servicio, un

restaurante y un taller de ruedas.

Segun la informacién remitida por la Diputacion de Cuenca en el “Informe final del estado del
abastecimiento en la localidad de Tébar (Cuenca): Resumen de actuaciones, propuestas y
conclusiones”, el consumo total de la poblacion asciende a 62412,36 m*/afio, que se traducen en un
caudal instantaneo de alrededor de 2 I/s. Este consumo supone un caudal de 6 1/s imponiendo un

funcionamiento de la bomba de 8 horas/dia.
3. CARACTERISTICAS GEOLOGICAS

El municipio de Tébar se encuentra ubicado al sur de la Sierra de Altomira, en la denominada
Plataforma mesozoica de Tébar, una plataforma plegada y fracturada, constituida por materiales

jurasicos y cretacicos.

Las caracteristicas geoldgicas de la zona quedan reflejadas en las memorias de las hojas Magna

1:50.000 de Motilla del Palancar (691) y Quintanar del Rey (717), y se resumen a continuacion:
MESOZOICO

e Jurasico (Dogger). Aflora al SE del nucleo urbano de la poblacion, en el anticlinorio de
Tébar. Pertenecen a la Fm carbonatada de Chelva. Se trata de dolomias y calizas masivas
afectadas por una amplia red de fracturacion, de colores beige a rosadas con cristales
visibles de dolomita. En un sondeo realizado por el SGOP en los alrededores de Tébar se
atravesaron 228 m (Informe hidrogeologico para la mejora del abastecimiento de agua

potable a la localidad de Tébar (Cuenca). Marzo 2000)
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e (Cretacico.

0 La formacién mas antigua aflorante del Cretacico pertenece a la facies Weald
(Hauteriviense-Barremiense), formada por areniscas, lutitas, margas, calizas y
conglomerados, predominando calizas margosas en la zona de estudio. En el
sondeo de reconocimiento del SGOP se atravesaron unos 15 m de facies Weald.

Aflora en el ntcleo del Anticlinal de Tébar.

0 Por encima, mediante una discordancia angular, aparece la facies Ultrillas
(Albiense), formadas por areniscas, arenas cuarzo feldespaticas, caoliniferas y
lutitas varioladas. Aflora en los flancos del Anticlinal de Tébar y se le atribuye un

espesor medio de 30-35 m. aunque en la zona de estudio se atravesaron unos 90 m.

O También en los flancos del Anticlinal de Tébar, aflora dolomias y arcillas
dolomiticas verdes. Esta unidad cartografica abarca las formaciones de Margas de
Chera, Dolomias de Alatoz y Dolomias tableadas de Villa de Ves, pertenecientes al
Cenomaniense medio-superior. Forman el escarpe de la Plataforma de erosion de
Tébar y de la cumbre del anticlinal, situandose el nicleo urbano de Tébar sobre

estos materiales. De base a techo se distinguen:
=  5mde arcillas y limos gris verdosos
= 5-7 mde arcillas margosas verdes
= 2-3 m de dolomias arenosas
= 25 m de dolomias tableadas

0 Por encima, aflorantes sobre la Plataforma de Tébar, aparecen las dolomias
masivas y calizas y calizas dolomiticas con silex de la Fm. Dolomias de la Ciudad
Encantada pertenecientes al Turoniense. Se trata de estratos decimétricos a

métricos con un espesor total de 25 a 30 m.

0 La ultima formacion creticica en la zona de estudio data del Turoniense-
Campaniense y estd formada por Margas beiges, calizas y dolomias. Son de 15 a

30 m. de calizas nodulosas y margas que hacia el norte pasan a calizas brechoides

10



En la Figura 5 se puede ver el mapa geologico de la zona de estudio.
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con un espesor de 80 m. Afloran en el nucleo del sinclinal de la zona de flexion
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Estructuralmente, el area de estudio esta situada en las proximidades de un anticlinal de direccion

ONO-ESE (Figura 6), comprendido en las estribaciones meridionales de la Sierra de Altomira.

Carratera Tebar-Casas de Beniter

%% 1 0.NO.

LAY

Figura6.  Corte geologico ONO-ESE

4, CARACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS

4.1, Hidrogeologia regional

Desde el punto de vista hidrogeologico el municipio de Tébar se ubica (Figura 7) entre las
Demarcaciones Hidrograficas del Guadiana y Jucar. Fundamentalmente, se ubica sobre la masa de
agua subterranea 080.129 Mancha Oriental perteneciente a la cuenca del Jicar, quedando una
pequena parte en la zona oeste del municipio enmarcada en la masa de agua subterranea 041.005

Rus-Valdelobos de la Cuenca del Guadiana.

12



o2

Instituto Geologico
y Minero de Espana

MASbD Tajo

i ] 030.003 Tajufia-Montes Universales

I 030.013 Aluvia del Tajo
[ 030.014 Entrepenas
I 030.018 Ocana

MASb Guadiana

[ 041.001 Sierra de Altomira
|| 041.002 La Obispalia

[ 041.003 Lillo-Quintanar
|| 041.005 Rus-Valdelobos
[ 041.006 Mancha Occidental Il

MASbD Jicar

I 020. 136 Lezuza - El Jardin

[ ] 080.102 Javalambre Occidental

I 080.112 Hoya de Teruel

[ ] 080.115 Montes Universales

[ 080.116 Triasico de Boniches

I 020.117 Jurasico de Unia

I 080.118 Cretacico de Cuenca Norte

[ 080.119 Terciario de Alarcon

I 020.120 Cretécico de Cuenca Sur

I 080.121 Jurasico de Cardenete

[ 080.122 vallanca

I 080.123 Alpuente

| ] 080.129 Mancha Oriental

[ 080.133 Requena - Utiel

[ 080.134 Mira

I 080.135 Hoces del Cabriel

080.909 Impermeable o acuifero de interés local 09
I 080.910 Impermeable o acuifero de interés local 10

Figura7.  Masas de Agua Subterranea de la provincia de Cuenca.
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Dentro de la masa de agua subterranea de la Mancha Oriental, sobre la que se sitia la mayor parte

del municipio, se han descrito tres acuiferos distintos:

Acuifero Litologia Potencia
Cretacico Calizas y dolomias 50-150
Jurasico Calizas y dolomias 250-350
Mioceno Calizas 125

Tablal. Acuiferos de la UH 08.29 “Mancha Oriental”

El eje principal de drenaje es el rio Jicar, que en un tramo actia como ganador y en otro como
perdedor. Los niveles son fuertemente descendentes, con un valor medio de 22 metros para el
periodo 1975-1995. La piezometria sitia los niveles entre 570-770 m s.n.m. Las facies
hidroquimicas varian: bicarbonatada-sulfatada calcica, sulfatada-bicarbonatada magnésico-calcica,

bicarbonatada célcico-magnésica y sulfatada calcico-magnésica.

4.2. Hidrogeologia local

4.2.1. Inventario de puntos de agua

Durante la visita de campo realizada al municipio de Tébar el 5 de marzo de 2014, se observaron los

siguientes puntos de agua, representados en la Figura 8:

Coord X (ED50) ?EOD?OS){ PrOf?ESidad Nivel (if)l agua Uso del agua
Sondeo Nuevo (1) 571556 4372989 280 2263 Abasw"“‘}iéegfr’ urbano a
Sondeo Antiguo (2) 571574 4373010 280 226,3 No se utiliza
Pozo Dulce (3) 571995 4372619 17,30 1,95 Ganado y Riego
Pozo Antiguo (4) 571918 4372580 15,50 4,52 No se utiliza
Manantial (Laguna natural) (5) 571710 4372967 - - -

Tabla2. Inventario de puntos de agua de Tébar

14



-
3 nstituto Geologico
,S y Minero de Espana

Figura8.  Ubicacion de los Puntos de agua de Tébar (reconocimiento de campo)

4.2.2. Formaciones susceptibles de formar acuiferos

Calizas Jurasicas

Tanto el sondeo antiguo como el sondeo nuevo captan sus aguas en el acuifero jurasico formado por
materiales calcareos. La transmisividad de este acuifero se sit(ia entre 119 y 750 m”dia para
caudales entre 5-6 1/s segun el “Informe hidrogeoldgico para la mejora del abastecimiento de agua
potable a la localidad de Tébar (Cuenca). Marzo 2000”. Entre noviembre de 1994 y marzo de 2000,
el nivel piezométrico se deprimié 4,2 m, quedando a una profundidad de 225,6. Desde entonces el

nivel ha descendido ligeramente, situandose en la actualidad a 226,3 m.

15
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Depositos detriticos y carbonatados del Cretacico

El pozo dulce y el pozo antiguo captan sus aguas de estos materiales, ademas de otros pozos
situados en las inmediaciones de Tébar segun el “Informe hidrogeoldgico para la mejora del
abastecimiento de agua potable a la localidad de Tébar (Cuenca). Marzo 2000”. Estos materiales
presentan profundidades del nivel piezométrico situadas entre 1,8 y 25,8 m con caudales de
explotacion generalmente escasos, del orden de 2 L/s, aunque el pozo dulce puede extraer alrededor
de 8 I/s durante los meses de verano sin secarse segun la informacion aportada por el alguacil del

municipio.
4.2.3. Hidroguimica

Las calizas jurasicas de las que se abastece el municipio en la actualidad, presentan una facies
hidroquimica bicarbonatada calcica con un contenido medio en sulfatos (56-126 mg/l) y con un
contenido en NO® del 25-30 mg/l segin el analisis de las aguas realizado en el “Informe
hidrogeologico para la mejora del abastecimiento de agua potable a la localidad de Tébar (Cuenca).
Marzo 2000”. El informe sanitario de la captacion actual de abastecimiento, emitido por la
Delegacion Provincial de la Consejeria de Salud y Bienestar Social de la Junta de Comunidades de
Castilla La Mancha, califico el agua del sondeo como apta para el consumo humano al reunir los

criterios sanitarios de calidad establecidos en la legislacion vigente

En cuanto a las aguas procedentes del acuifero cretacico, se tomaron muestras tanto en el pozo dulce
como en el pozo antiguo. Ambas muestras presentan una facies bicarbonatada-sulfatada calcico-
magnésica, con una conductividad elevada y un contenido en sulfatos de 203 mg/l y 230 mg/l
respectivamente. En ellas se observo una elevada concentracion de nitratos (130 mg/l), superando
los limites que establece la legislacion vigente con respecto a los nitratos (50 mg/l) para el agua de
consumo humano. El resto de los componentes se encuentran dentro de los limites establecidos por

la legislacion para estas aguas.

Los parametros obtenidos en campo para los dos pozos son los siguientes:

16



T(2C) PH Conductividad (uS)
Pozo Dulce 14,4 7,81 1230
Pozo Antiguo 15,3 8,08 1290
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En los anexos se adjuntan los parametros fisico-quimicos correspondientes al andlisis de las

muestras recogidas durante el reconocimiento de campo realizado el 05 de marzo de 2014 y

posteriormente analizadas por el Laboratorio del IGME (Anexo III). Dichos valores han sido

representados (Anexo II) en diferentes tipos de graficos, con la finalidad de aportar una

caracterizacion completa, debido a la elevada importancia de las aguas destinadas, en la actualidad o

en un futuro proximo, para abastecimiento de poblacion.

Los resultados de las analiticas se muestran a continuacion:

DQO Cl SO4 HCO:; CO; NO3 Na Mg Ca K =
1,1 47 203 340 0 130 41 53 115 77 g
pH Cond(*) R.S. 180 NO, NH4 PO4 SI0, F CN =
7,22 1116 814,6 0 0 0,59 132 <0,5 <0,010 g
Ag Al As B Ba Be Cd Co =

7,72 <02 =
Cr Cu Fe Hg Li Mn Mo Ni =

0,13 1,54 <15 <05 <05 =
Pb Sb Se Th Ti U \Y Zn 5

<02 1,04 5,89 =

Tabla3. Componentes quimicos (en mg/L) y conductividad (en pS/cm). Pozo Dulce
DQO Cl SO4 HCO: CO; NO3 Na Mg Ca K =)
1,3 52 230 340 0 130 44 53 118 95 &
pH Cond(*) R.S. 180 NO» NH4 PO, SI0, F CN =
72 1183 8822 0 0 1 14,6 <0,5 <0,010 E
Ag Al As B Ba Be Cd Co =
10,8 <02 =
Cr Cu Fe Hg Li Mn Mo Ni >

0,18 1,83 <15 <05 0,59 =

Pb Sb Se Th Ti U \Y Zn >

0,54 135 26,6 =

(*) uS/em
Tabla 4.

17

Componentes quimicos (en mg/L) y conductividad (en uS/cm). Pozo Antiguo



-y
3 nstituto Geologico
,S y Minero de Espana

Relaciones i6nicas

Muestra Mg/Ca |K/Na [Na/Ca |Na/CatMg |CI/HCO3 |SO4/Cl

P.Dulce 0,76 1,1 0,31 0,18 0,24 3,19
P.Antiguo 0,74 1,27 0,33 0,19 0,26 3,26

Tabla5. Relaciones ionicas de los pozos dulce y antiguo (Tébar)

4.2.4. Focos potenciales de contaminacion

Durante el reconocimiento de campo realizado para la redaccion de este informe, se observaron los

siguientes focos potenciales de contaminacion en las inmediaciones de Tébar (ver Anexo I: reportaje

fotografico):
FPC Coord X (ED50) Coord Y (ED50)

Pto Limpio 574112 4373064
Vertedero incontrolado 574012 4373675
Cementerio 572166 4373013
EDAR 572969 4372583
Vertido EDAR 573025 4372513
Granjas de pollos 572437 4371409
Lavadero y surtidor de gasdleo 572164 4371198
Granja Pollos 571566 4372361
Explotacién ganadera 570256 4372658
Gasolinera 1l 572503 4371093
Gasolinera 2 572674 4371109
Tierras de cultivo Areal

Tabla6. Focos potenciales de contaminacion de Tébar

En la Figura 9 quedan representados los focos potenciales de contaminacién enmarcados en el mapa
geologico de la zona. Como se puede observar, todos ellos estan ubicados sobre materiales

cretacicos:
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Figura9.  Mapa de focos potenciales de contaminacion de Tébar
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5. RESUMEN

El municipio de Tébar actualmente se abastece de un tinico sondeo que aporta suficiente caudal para
el abastecimiento de la poblacion, pero que en los ultimos afios ha sufrido continuas averias en la

bomba debido posiblemente a la mala refrigeracion de la misma.

No existe ninguna captacion de emergencia, por lo que durante las averias del sondeo, el municipio
sufre cortes de agua y la necesidad de abastecerse mediante cubas de agua procedentes de la

Diputacion.
Existen dos grandes grupos de materiales acuiferos en las inmediaciones de Tébar:
e (alizas jurasicas. Presentan caudales de explotacion suficientes para el abastecimiento del
municipio

e Depositos detriticos y calcareos del Cretacico. Sus caudales de explotacion se sithian en
torno a los 2 1/s, aunque el pozo dulce que capta estos mismos materiales, es capaz de

aportar caudales de alrededor de 8 I/s.

Las aguas pertenecientes a los materiales jurasicos, de los que actualmente se abastece la poblacion,

presentan facies bicarbonatadas calcicas y son aptas para el consumo humano.

Los materiales cretacicos presentan contaminacion por nitratos, con valores por encima de los
limites establecidos por la legislacion vigente para el agua para el consumo humano e igualmente se
han detectado valores superiores a lo permitido con respecto al arsénico. Se ha observado que los

focos potenciales de contaminacion del municipio se sitiian sobre estos materiales.

20
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Tras la visita sobre el terreno, el estudio de la informacion previa, y el analisis hidrogeologico de la
zona, se considera que el acuifero cretdcico no es apto para su explotacion para el abastecimiento
humano al presentar altos niveles de nitratos (130 mg/l) asi como de arsénico en algunas
captaciones, que superan los limites que establece la legislacion vigente. Existen, ademas, diversos
focos potenciales de contaminacion que suponen un riesgo afiadido para la calidad requerida en el

agua de consumo humano.

Debido a la inexistencia de una captacion de emergencia en el municipio de Tébar, se recomienda la
perforacion de un nuevo sondeo que capte las aguas de las calizas jurdsicas, ya que estas presentan

suficiente caudal y calidad para el abastecimiento a la poblacion.

Se recomienda la realizacion de dicho sondeo en las inmediaciones del actual sondeo de
abastecimiento, aprovechando la parcela en la que se encuentra ubicado, con titularidad del
ayuntamiento, asi como sus infraestructuras asociadas. El perfil obtenido durante la perforacion del

actual sondeo de abastecimiento se puede observar en la Figura 10.

Asimismo, se recomienda instalar una bomba y elementos asociados que garanticen una adecuada
refrigeracion, o en su caso realizar una perforacion con mayor diametro de la del sondeo actual, con

el fin de evitar posibles problemas futuros con la misma.
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SONDEO: TEBAR-1 -
EDAD | FORM | DESCRIPCION LITOLOGICA{ COLUMNAJ OBSERVACIONES DATOS
F. Arcilla marrdn
u OBJETIVO: Coordenadas UTM
T Arena marmon-blanca
R Captacién de niveles acuiferos| x= 57
I en las dolomias del Jurdsico ¥i4713 5055%
< L | Ascilla marrdn con arenes de ki
R L |1921,3132m L Z=834 ms.n.m.
E A ]
T 5 = . ;
N 5 HOJA: Motilla del Palancar
c - =Y (691)
1 Marga calcdrea gris con niveles | ==, ==, | T.M.: Tebar
C F de areniscas gris 0seurd. [ ... ....
o A _I_J:l-l-_-h PERFORACION: S]TUACION
C [ S -
I I 0-50m @400 mm =
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F s et 50270 m @ 310 mm e Sond y
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E-1:50 000
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C
A
R
B
J e
u N | Dolomias
R A | blancas y rosadas, oq)
A T con recristalizaciones de
8 A dolomita y calcita
I D
C A
0 H
2 T ANALISIS QUIMICO
I I q .
D NIVEL PIEZOMETRICO: : .
o c T . T ; Aniones (mg/l)  Cationes (mg/)
G H 5 Profundidad: 227,45 m
G E 1 T ] Cota: 656,55 m s.nm. g;‘ r éi :?‘ 3:
E L i — R
R v 1 L Pérdida de circulacion a 180 m 53:“— 2"; (5:.6' ?31
A
Cond. 567 uSiem pH 7,3
Se corta agua a 226 m
Sin muestra /]/I// PERFORACION
; . | METODO: Rotopercusion
TRAMO RANURADO: | SONDA: GIL 3 - D 25
234264 m EMPEZO: 16-8-2000
FINALIZO: 5-9-2000
EJECUCION: S. Carretero
E.V. 1:1000)
Figura 10. Perfil del sondeo de abastecimiento actual de Tébar
Madrid, marzo de 2014

El autor del informe

Fdo. Ana Castro Quiles
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Sondeo actual de abastecimiento de Tébar
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ANEXO 11

REPRESENTACIONES HIDROQUIMICAS
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Stiff

Pozo Dulce

Punto: 1; Fecha: 05/03/2014

Nar+K | 1 1 | ck
Mg?* | | \ | | s02
Caz* | | / | HCO,

100 50 0 50 100
1 1 | 1 |
% mg/|
Punto: 1; Fecha: 05/03/2014

Na*+K* | | | | cr
I\/gz‘ 1 | SOAZ'
caz+ | | \l | HCO,

100 50 o 50 100
1 1 1 1 |
% meq/|
Punto: 1; Fecha: 05/03/2014

Nar+K | | | | cr
Mgz+} | I | | so2
caz* | | / \ | | Hoo,

25 12,5 0 125 25
1 1 1 1 |
meq

Pozo antiguo
Punto: 2; Fecha: 05/03/2014

Na*+K* | | | | cr
Mgz ——+—+—+—+1 SO
ca?'| } \ | Hco,

100 50 0 50 100
1 | | | |
% mg/l
Punto: 2; Fecha: 05/03/2014
Nar+Kr gy | o
Mg2* 3042_
Ca?* ———+—4 }—+—+———] Hco,
100 50 0 50 100

% meq/|

S P RS S B S |

Punto: 2; Fecha: 05/03/2014

Na*+K* cl
Mg S0z
Ca?* ——t———— +—+——+—+—+—+—] HCO,

25 125 0 125 25

mg/l [meq/l |%mg/l mg/l  |meg/l |%mg/l
Na+K 118| 3,75 41,26 Cl 47] 1,33 7,97
Mg 53| 4,36 18,53 S04 203| 4,23 3441
Ca 115| 5,74 40,21 HCO3 340 557| 57,63
mg/l [meq/l [%meq/I mg/l _[meq/l |%meq/l
Na+K 118| 3,75 31,58 Cl 47] 1,33 11,92
Mg 53] 4,36 36,69 S04 203| 4,23] 37,99
Ca 115] 5,74] 48,30 HCO3 340] 5,57| 50,09
mg/l {[meq/l mg/l _|meq/l
Na+K 118| 3,75 Cl 47] 1,33
Mg 53| 4,36 S04 203| 4,23
Ca 115 5,74 HCO3 340] 5,57
2
mg/l |meq/l |%mg/| mg/l _|meq/l [%mg/l
Na+K 139] 4,34] 44384 Cl 52| 1,47 8,36
Mg 53| 4,36| 17,10 S04 230] 4,79] 36,98
Ca 118] 5,89] 38,06 HCO3| 340] 5,57] 54,66
2
mg/l |meq/l |%meq/l mg/l _|[meq/l |%meq/l
Na+K 139] 4,34] 3571 Cl 52| 1,47] 12,40
Mg 53| 4,36] 3585 S04 230] 4,79] 40,48
Ca 118] 5,89] 48,41 HCO3| 340f 5,57 47,11
2
mg/l {[meqg/l mg/l |meq/l
Na+K 139| 4,34 Cl 52| 1,47
Mg 53| 4,36 S04 230 4,79
Ca 118| 5,89 HCO3| 340| 5,57




Grafico de Potabilidad

Pozo Dulce

GRAFICO DE POTABILIDAD (Parametros quimicos)
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GRAFICO DE POTABILIDAD (Parametros indicadores)
Ne° de punto: 1 Fecha de Toma: 05/03/2014

sD

Al Cl CE Fe Mn OX pH Na SO4 NH4

Pozo Antiguo

GRAFICO DE POTABILIDAD (Parametros quimicos)
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GRAFICO DE POTABILIDAD (Parametros indicadores)
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INFORME APTITUD AGUA DE CONSUMO

INFORME APTITUD AGUA DE CONSUMO

POZO DULCE Fecha 03/05/2014 POZO ANTIGUO Fecha 03/05/2014
Parametros fisico-quimicos Parametros fisico-quimicos
Limite Valor Alerta Limite Valor Alerta
Arsénico 10 Wi 7,72 Arsénico 10 Wl 10,8]X
Boro 1 mg/l Boro 1 mg/l
Cadmio 5 pg/l <0,2 Cadmio 5 pg/l <0,2
Cianuro 50 pg/l <0,01 Cianuro 50 ug/l <0,01
Cobre 2 mg/l 1,54 Cobre 2 mg/l 1,83
Cromo 50 pg/l 0,13 Cromo 50 ug/l 0,18
Fluoruro 1.5 mg/l <0,5 Fluoruro 1.5 mg/l <0,5
Mercurio 1 pg/l <0,5 Mercurio 1 pg/l <0,5
Niguel 20 pg/l Niguel 20 ug/l
Nitrato 50 mg/| 130,00 XXXX Nitrato 50 mg/l 130,00 XXXX
Nitrito 0.5 mg/l 0,00 Nitrito 0.5 mg/l 0,00
Plomo 25 pg/l <0,2 Plomo 25 pgl/l 0,54
Selenio 10 pg/l 1,04 Selenio 10 pg/l 1,35
Pardmetros indicadores Parametros indicadores
Limite Valor Alerta Limite Valor Alerta
Aluminio 200 pg/l Aluminio 200 pg/l
Cloruro 250 mg/l 47 Cloruro 250 mg/l 52
C.E. 2500 pS/cm 1116 C.E. 2500 pS/cm 1183
Hierro 200 pg/l <15 Hierro 200 pg/l <15
Manganeso |50 ug/l <0,5 Manganeso |50 g/l 0,59
Oxidabilidad |5 mg 02/ 1,1 Oxidabilidad |5 mg O2/I 1,3
pH 6.5-9.5 7,22 pH 6.5-9.5 7,2
Sodio 200 mg/l 41 Sodio 200 mg/l 44
Sulfato 250 mgl/l 203 Sulfato 250 mgl/l 230
Diagrama de aptitud agricola
%Na Diagrama de aptitud agricola
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ANEXO I11

RESULTADOS ANALITICAS



MINISTERIO 3 , :
DE ECONOMIA 3 Instituto Geol6gico
Y COMPETITIVIDAD S Y y Minero de Espafia

Informe N° |14/0090 |

Referencia de Laboratorio | 4822-1 |

Referencia de envio (Ident. de la muestra | IGME-1 |

Fecha de entrega a Laboratorio [ 06/03/2014 |
Proyecto N° [ 35300320 |

De Laboratorio Aguas a Direccion de Aguas Subterraneas

INFORME DE DETERMINACIONES REALIZADAS

Nombre Muestra N° Registro F. de toma Minutos Profundidad  F. Terminacion = Num. Muestra
POZ0O DULCE TEBAR 05/03/2014 17/03/2014 1

(_Fkiéico-Quimicos (*):J E Mayoritarios (mg/L): —‘

Oxidab. al MnO4K (mg/L) Na K Ca Mg cl S04 HCO ,
1.1 41 77 115 53 47 203 340
Conductividad 20° (uSfcm) co3 NO; NO2 NH4 PO4 Sige
1116 0 130 0 0 0.59 13,2
PH (Unid. pH) i Metales (pg/L): I
7,22 1
Ag Al As Boro Ba Be Cd Co Cr
R. S. 180° (mg/L)
8146 7.72 <0,2 0,13
Cu Fe Hg Li Mn Mo Ni Pb Sb
R..% 260 mail) 154 <15 <05 <05 <02
Se Sr Ta Th Tl u v Zn
1,04 5.89
La Jefé de Laboratorio: RECIBIDO D.A.S. Ve Be

.......................................

(*) Las determinaciones serdn expresadas en mg/l, excepto Conductividad (uS/cm) y pH (unidades de pH).
Valor = 0,00 es inferior a su limite de determinacién.

OBSERVACIONES:

NO SE APTECIAN SULFUROS



[

MINISTERIO -3 . :
DE ECONOMIA A';) Instituto Geolégico

Y COMPETITIVIDAD y y Minero de Espana

Informe N° |14/0090 |

Referencia de Laboratorio [4822-1 |

Referencia de envio (ldent. de la muestra |1GME-1 |

Fecha de entrega a Laboratorio | 06/03/2014 4'

Proyecto N° [ 35300320 ]

De Laboratorio Aguas a Direccién de Aguas Subterraneas

INFORME DE DETERMINACIONES REALIZADAS

Nombre Muestra N° Registro F. de toma Minutos Profundidad  F. Terminacién  Num. Muestra
POZO DULCE TEBAR 05/03/2014 17/03/2014 1
- Especificos (*): - - I
Fluoruro (mg/L) CN (mg/L) Sulfuroes (mg/L) Fenoles (mg/L) Detergentes (mg/L) CO02 (mgilL)
<0,5 <0,01
Materias en suspension (mg/L) Dureza (mg/L) COT (mg/L) CT (mgfL) IC {mglL) Bromato (mg/L)
Bromuro (mg/L) N org (mg/L) Cloruro cromatogr. iénica (mg/L) CliBr Color (UC) Turbidez (UNF)

Nitrégeno Total

Isétopos (Bq/L):

Radalfa Erradalfa Radheta Erradbeta Titrio

La Jefe de Laboratorio: RECIBIDO D.A.S. Ve B®

[
(*) Las determinaciones seran expresadas en mg/L, excepto Cl/Br, Color (UC) y Turbidez (UNF).
Valor = 0,00 es inferior a su limite de determinacidn.

OBSERVACIONES:

NO SE APTECIAN SULFUROS



MINISTERIO
DE ECONOMIA

Informe N°

Referencia de Laboratorio
Referencia de envio (Ident. de la muestra

Fecha de entrega a Laboratorio

Proyecto N°

De Laboratorio Aguas a Direccién de Aguas Subterraneas

INFORME DE DETERMINACIONES REALIZADAS

.Y
R Instituto Geoldgico
Y y Minero de Espanfa

|14/0090

[ 48222

[ IGME-2

| 06/03/2014

[ 35300320

Nombre Muestra N° Registro F. de toma Minutos Profundidad  F. Terminacién  Num. Muestra
POZ0O ANTIGUOTEBAR 05/03/2014 17/03/2014 2
Fisico-Quimicos (*): | i Mayoritarios (mg/L):
Oxidab. al MnO4K (mgi/L) Na K Ca Mg Cl S04 HCO 5
1.3 44 95 118 53 52 230 340
Conductividad 20° (uSfcm) co3 NO; NO2 NH4 PO4 Sio2
1183 0 130 0 4 | 145
PH (Unid. pH) | - B Metales (ug/L): -
7.2 |
Ag Al As Boro Ba Be Cd Co Cr
R. S. 180° (mg/L)
8822 10,8 <02 0.18
Cu Fe Hg Li Mn Mo Ni Ph Sb
R:B:2600mplt) 1.83 <15 <05 0.59 0.54
Se Sr Ta Th T u A Zn
1.35 26,6
La Jefé de/Laboratorio: RECIBIDO D.A.S. Ve B¢

.......................................

(*) Las determinaciones seran expresadas en mg/l, excepto Conductividad (uS/cm) y pH (unidades de pH).

Valor = 0,00 es inferior a su limite de determinacion.
OBSERVACIONES:



MINISTERIO 3 ; ;
DE ECONOMIA 3 Instituto Geologico
Y COMPETITIVIDAD PS 3 y Minero de Espafa
Informe N° [14/0090 |
Referencia de Laboratorio | 4822-2 |
Referencia de envio (Ident. de la muestra |1GME—2 J
Fecha de entrega a Laboratorio [ 06032014 l
Proyecto N° [ 35300320 |

De Laboratorio Aguas a Direccion de Aguas Subterraneas

INFORME DE DETERMINACIONES REALIZADAS

Nombre Muestra N° Registro F. de toma Minutos Profundidad  F. Terminacién  Num. Muestra
POZO ANTIGUOTEBAR 05/03/2014 17/03/2014 2

} B E-speciﬁcos *):

Fluoruro (mg/L) CN (mg/L) Sulfuros (mg/L) Fenoles (mg/L) Detergentes (mg/L) CO2 (mg/L)
<0,5 <0,01

Materias en suspension (mg/L) Dureza (mg/L) COT (mg/L) CT (mg/L) IC (mg/L) Bromato (mg/L)
Bromuro (mg/L) N org (mg/L) Cloruro cromatogr. iénica (mg/L) Cl/Br Color (UC) Turbidez (UNF)

Nitrogeno Total

Isétopos (Bg/L):
Radalfa Erradalfa Radbeta Erradbeta Titrio
La Jefe de Laboratorio: RECIBIDO D.A.S. Ve B®

(*) Las determinaciones seran expresadas en mg/L, excepto Cl/Br, Color (UC) y Turbidez (UNF).
Valor = 0,00 es inferior a su limite de determinacion.

OBSERVACIONES:



