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1. INTRODUCCION

1.1 Demanda urbanay situacion actual de abastecimiento

La localidad de Valverde del Jicar tiene una poblacién censada de 1500 habitantes,

llegando a alcanzar en verano los 3000.

Esta poblacién dispone de tres sondeos, dos de 104 m y el mas reciente,
perforado en el afio 2000, de 235 m, denominado SONDEO CAMPO DE FUTBOL.
De los dos primeros, uno tenia problemas de turbidez, empleandose el otro con un
caudal de 4.5 L/s; el sondeo CAMPO DE FUTBOL tiene una caudal recomendado

de explotacion de 7 L/s.

Considerando unas dotaciones de 200 L/hab/dia, el volumen necesario para
satisfacer la demanda de la poblacion es de 3,5 L/s (300 m*/dia), aumentando

durante los periodos vacacionales a una demanda de 7 L/s (600 m®/dia).

El perimetro de proteccion propuesto Unicamente contempla al sondeo CAMPO
DE FUTBOL. El resumen de las caracteristicas constructivas y litolégicas se

recoge en la figura 1.

Se entubé el sondeo con tuberia de chapa de 250 mm. La situacién de los tramos con
filtro puentecillo se establecieron a partir de la testificacion geofisica realizada,
complementada con el perfil geolégico realizado. Los tramos son:

124-130 m, 142-151 m, 157-172 m, 190-196 my 214-217 m.

Se cemento el tramo de 0-25 m para evitar infiltracion de las aguas mas superficiales.

Se instalé macizo de grava silicea de 2-4 mm.
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Figura 1.-Perfil litologico y constructivo del sondeo Campo de Futbol.



2.- ESTUDIOS PREVIOS

El IGME en el afio 2000 elabor6 un estudio hidrogeolégico en el que
recomendaba la perforacion del sondeo CAMPO DE FUTBOL y un informe final en
2001, donde se recogen los datos de la perforaciéon. Lo aqui expuesto supne un

resumen de ambos trabajos.

2.1. Marco geoldgico

La zona de estudio se ubica en las estribaciones orientales de la Depresion
Intermedia. Los materiales aflorantes estan comprendidos entre las edades
cretacicas a cuaternarias, reflejdndose en el mapa geoldgico su distribucion

espacial y sus caracteristicas estructurales.

2.1.1 Estratigrafia

Los materiales terciarios predominantes corresponden a un conjunto arcilloso del
Paleégeno-Nebgeno, hacia el noroeste de la poblacién pasan a unos depdésitos
mas detriticos mientras que al este afloran los materiales margoso-yesiferos del

garumniense que constituyen el zécalo del Terciario.

Cretacico

Dolomias (4): se han descrito 30-80 m de dolomias masivas, con 5-6 m de

margas amarillentas a techo. Se datan como del Turoniense-Coniaciense.

Brechas y dolomias brechoides (5): son brechas calcodolomiticas masivas, con
delgados niveles de calizas recristalizadas y dolomias. A techo aparece un nivel
delgado de margas amarillentas. Su espesor varia entre 80-120 m. Se atribuye al

Santoniense.

Margas amarillentas (6): Son 20-25 m de margas amarillentas con

intercalaciones de brechas. Se atribuyen al Campaniense.



Fm. Arcillas, margas y yesos de Villalba de la Sierra (7): constituida por
arcillas, yesos, margas, calizas y brechas calcareas. Afloran al noreste de
Valverde de Jacar, a 3,5 km al noreste, en el paraje conocido como Los Yesares.

Su espesor maximo alcanza los 120 m.

Terciario

Arcillas y arcillas yesiferas rojas (11). Yesos blancos (12): Sobre estos
depositos se asienta la poblaciéon de Valverde de Jucar. Son depdsitos arcillosos
con un espesor que puede superar los 150 m. Se pueden individualizar niveles de

yesos blancos al sur (12). Se datan como Arveniense inferior-Ageniense.

En el area de estudio los sondeos realizados para el abastecimiento muestran
intercalaciones de areniscas Yy arenas de hasta 20 m. Hacia Hontecillas, los
sondeos de investigacidon realizados muestran alternancias de arcillas rojas,

arenas y conglomerados.

Areniscas y arcillas ocres y rojas (13) Conglomerados (15): afloran entre
Villaverde y Pasaconsol y Valverde de Jicar. Los conglomerados (15) son barras
gue no tienen espesores superiores a 2 m. Se atribuyen al Arveniense inferior-

Ageniense.

Conglomerados (19): arenas y arcillas con abundantes intercalaciones
conglomeraticas. Afloran al sur de la poblacién, a unos 2 km al NO y S, como

afloramientos que constituyen los relieves. Se data como Ageniense-Aragoniense.

Cuaternario
Gravas poligénicas y areniscas (21)(23): Corresponden a las terrazas altas del

rio Jacar (21), a +110-130 m sobre el nivel del embalse. Su espesor es de 10 m.

Las terrazas medias (22) se hallan a +20-70 m, afloran al oeste de Valverde del
Jucar, en la orilla del embalse de Alarcén. Las terrazas bajas (23) afloran

claramente al este de Valverde en sus proximidades. Se datan como Pleistoceno-



Holoceno. Los Conos de deyeccién (28) son arcillas, arenas y gravas asociados
a pequenfos torrentes, las Llanuras de inundacién (29) estan constituidas por
lutitas, arenas y gravas correspondiente al cauce del rio de Alvadalejo; los fondos
de valle (30) estan constituidos por gravas y arcillas, en los cauces de los

afluentes del rio de Albadalejo y los que desembocan en el embalse.

2.1.2 Estructura

El area de estudio se encuentra en la Depresion Intermedia, proximo al borde este
gue esta limitado por la Serrania de Cuenca. En el area de estudio se definen
unos pliegues sinclinales y anticlinales de direccion NO-SE, que parece indicar
una disposicion en rodilla de los depodsitos mesozoicos, pudiéndose encontrar,
aunque lo afloren, los materiales detriticos mas gruesos en profundidad, como se

define en la figura 2. (Corte II-II').

Cra. Valverde de Jucar - El P_lngr
Ofivares de Jucar
S0 Rambia de ls Canadilla

Rio Albalejo Cra. Valverds de Jicar
T Valera de Abajo

NE.

Figura 2.- Corte geolégico SO-NE de la zona de estudio. LEYENDA: Cretécico (1)
dolomias masivas, (2) margas, (3) brechas, (7) yesos y margas, Terciario (8) arcillas y
arenas, (9) arcillas y arcillas yesiferas, (10) areniscas y arcillas, Cuaternario (11) terrazas.



2.2. Marco hidrogeolégico regional
Regionalmente, la zona estudiada se encuentra dentro de la U.H. 08.17 “Serrania de

Cuenca’(figura 3). Segin IGME-CHJ (1992) el area estudiada se encuentra dentro de

los depdsitos detriticos terciarios que se encuentran en la Depresion Intermedia.
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Figura 3.- Situacion del area estudiada en el Sistema Acuifero n° 18 “Borde Occidental de
la Ibérica”. En el rectangulo se indica el area de estudio.

El acuifero esta constituido por formaciones arenosas y conglomeraticas alternantes
con arcillas confinantes, de edad terciaria, de un espesor regional de 500-1000 m,
siendo su permeabilidad en general baja, con un coeficiente de infiltracion estimado
del 2 % (IGME-CHJ, 1992)(figura 4). Segun el informe elaborado por IGME-CHJ en
1992 se definia esta zona como el “acuifero terciario de Alarcén”, con una extension
de 2290 km? y una entrada de agua al acuifero proveniente de la lluvia estimada en
27 hm®,



LEYENDA

2324 40009-—""* I :

4 232440002:}_\_:: N, &

*’ Sondeo
‘- Manantial

o ]

ESCALA GRAFICA
] 18 20 24Km

!
1
\

zaééuo%g te
" jh

Figura 4.- Situacion del area estudiada. En el rectangulo se indica el area de
estudio.

Los niveles piezométricos se encuentran entre 800-900 m s.n.m.

2.3. Marco hidrogeolégico local

Las formaciones acuiferas captadas por el sondeo VALVERDE-I corresponden a
distintos horizontes de materiales detriticos, fundamentalmente arenosos con
alguna intercalacién arcillosa y yesifera, pertenecientes al Pale6geno-Nedgeno.
Los caudales de explotacion son de 2-4.5 L/s y la cota piezométrica se encuentra
entre 786-829 m s.n.m., estableciéndose una direccion de flujo hacia el SO. Los

puntos acuiferos en la zona de estudio se recogen en la tabla 1.

La transmisividad estimada es del orden de 16-540 m%dia. La transmisividad



deducida para el Sondeo VALVERDE-I es de 40 m*dia y la profundidad del nivel

piezométrico se encontré a 73,28 m (19/01/2001) poniendo de manifiesto su caracter

confinado. La direccién general de flujo se ha estimado a partir del inventario de

puntos de agua de la zona recogida en la Tabla 1, figura 5 y aplicando el criterio

hidrogeoldgico de considerar los niveles terciarios recargados por el acuifero

mesozoico sito al N-NE. Por tanto, se considera una direccion de flujo Sur-Suroeste,

hacia el embalse de Alarcén.

INVENTARIO N2 PROF PROF.NIVEL PIEZO- | Q (L/s) ACUIFEROS

(m) METRICO/FECHA

(m)

Sondeo viejo S 104 28,58 (nd)/14-6-00 4,5 Areniscas terciarias (13)
Sondeo nuevo S 104 3
Granja Castor S 203 80 2,7
Granja Cementerio S 80 50 1,7
Sondeo Las Sabinas S 73 11,1
Sondeo los Yesares S Yesos y calizas cretacicas
Sondeo en la sierra S 196 74,8 5 Calizas cretacicas
Sondeo Carlos S 80 43,6 Areniscas terciarias
Pozo gasolina S 7 6 Piedemonte cuaternario

Tabla 1. Inventario Puntos de Agua (LEYENDA: N&-naturaleza, prof.- profundidad,
Q- caudal, S-sondeo.

Hidroquimicamente las aguas de los depdésitos detriticos terciarios presentan un

contenido en sulfatos entre 156-300 mg/L, alcanzando los 720 mg/L en Granja

Castor. Los contenidos en nitratos son bajos, inferiores a 10 mg/L (IGME, 2000).
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Figura 5.- Mapa geolégico de la zona con la situacién de los puntos inventariados. El
sondeo propuesto corresponde a Sondeo Campo de Futbol.
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3. PROPUESTA DE PERIMETRO DE PROTECCION

3.1. Vulnerabilidad del acuifero

3.1.1. Inventario de focos de contaminacion

El entorno de los sondeos de abastecimiento es area dedicada fundamentalmente
al cereal de secano. Estos cultivos pueden suponer una contaminaciéon agraria de
tipo difuso por empleo de abonos organicos e inorganicos, asi como por aplicacion
de productos fitosanitarios de diversa indole (pesticidas, plaguicidas, etc.).

En la visita al lugar el dia 3 de octubre de 2007 se inventariaron otros posibles puntos
de afeccion puntual al acuifero, los cuales seran tenidos en cuenta en el estudio de
vulnerabilidad y consiguiente propuesta de perimetro de proteccion. Estos puntos, su

ubicacion y sus caracteristicas se recogen en la Tabla 2.

FOCO DE Altitud
i UTM X Utmy OBSERVACIONES
CONTAMINACION (m s.n.m.)

Vertedero de inertes. Residuos
Residuos  Sélidos

568087 4401691 821 Organicos gestionados por la
Urbanos .
Mancomunidad.
Purines se almacenan en balsa
Granja de cerdos 565417 4398229 894 cementada. También se aplican a

campos de la zona

Granja de cerdos 566802 4398599 833

Se vierten al rio Gritos (una de las colas
Vertido aguas
567284 4397477 798 del embalse de Alarcén) sin tratamiento
residuales urbanas
previo, aguas arriba de la poblacion.

Cementerio 566758 4397965 839 Poblacién de 1400 hab.

Se cominica que pozos particulares se
Gasolinera 566550 4397292 852
vieron afectados por fuga.

Tabla 2. Inventario focos de contaminacion

3.1.1. Estimacion de la vulnerabilidad

Una de las metodologias mas adecuadas para la determinacion de la vulnerabilidad
es la realizacion de una cartografia de vulnerabilidad. Para ello se pueden usar
distintos métodos, aunque uno de ellos es el indice DRASTIC. Este fue desarrollado

para la Environmental Protection Agency (EPA), con el objeto de evaluar la




vulnerabilidad intrinseca de los acuiferos. De uso muy difundido, tanto para la
cualificacion (evaluacion cualitativa) como para la cartografia, se basa en la
asignacion de indices que van de 1 a 10, de acuerdo a las caracteristicas y el
comportamiento de las variables consideradas en el acronimo DRASTIC: D
(profundidad del agua), R (recarga neta), A (litologia del acuifero), S (suelo) T
(topografia) | (impacto en zona no saturada), C (conductividad hidraulica del
acuifero).

Ademas de lo expresado, a cada variable se le asigna un peso o ponderacion, de
acuerdo a la influencia respecto a la vulnerabilidad. Para el peso ponderado se
emplean indices entre 1 y 5, adoptando los autores el mayor (5) para la profundidad
del agua (D) y la litologia de la seccion subsaturada (I) y el menor (1) para la

topografia (T) (tabla 3).

La Ecuacion utilizada para calcular el indice DRASTIC:

Dr Dw + RRRw+ ARAw + Sg Sw+ Tr Tw + I lw + Cr Cyw

Donde R =VALOR, W =INDICE DE PONDERACION.

Ambos indices se multiplican y luego se suman los 7 resultados, para obtener un
valor final o indice de vulnerabilidad, cuyos extremas son 23 (minima) y 230
(méxima).

Esto se aplica a celdas cuadradas de 500 x 500 m.

El rango posible de valores del indice DRASTIC estd comprendido entre 23-226
siendo mas frecuentes valores entre 50-200 (tabla 8). Los intervalos de vulnerabilidad
o riesgo se definen en funcion de la aplicacién. En el trabajo realizado se han

establecido los siguientes grados:

<100 Vulnerabilidad insignificante
101-119 Vulnerabilidad muy baja
120-139 Vulnerabilidad baja
140-159 Vulnerabilidad moderada
160-179 Vulnerabilidad alta
180-199 Vulnerabilidad muy alta

>200 Vulnerabilidad extrema



Para el presente estudio se ha considerado el acuifero detritico terciario y de

caracter confinado, captado en los siguientes tramos:
124-130 m, 142-151 m, 157-172 m, 190-196 my 214-217 m

Los datos que se han empleado para la estimacion del indice son los siguientes:

La profundidad del nivel piezométrico se ha tomado la obtenida el dia
19/01/2001:
NP = 73,28 m ; Cota piezométrica = 826,72 msnm (D =1)

El valor DRASTIC para la Recarga se ha tomado el minimo propuesto con
un R = 1. Si consideramos que la recarga proviene fundamentalmente del
aporte lateral de las unidades carbonatadas mesozoicas (Unidad de
Enguidanos) y ésta se ha estimado del orden de 3 Hm3/afio, se obtiene
un valor de la recarga < 50mm ( R=1).

Para la litologia del acuifero se ha considerado un valor DRASTIC de A =
6 al tratarse de niveles arenosos con intercalaciones arcillosas.

Para el suelo se ha considerado el caso mas desfavorable, el de suelo
ausente S=10 en las celdas donde aflora el cretacico carbonatado. En las
celdas donde aflora el cretacico del Campaniense y Maastrichtiense
correspondiente con margas, arcillas, yesos, conglomerados y brechas
calcodolomiticas se le ha asignado un valor de S = 5 tipico de suelos
margosos. En las celdas donde aflora el terciario detritico,
fundamentalmente arcilloso, se asume un suelo margo-arcilloso con un
valor DRASTIC de S = 3.

El indice DRASTIC para la topografia da un rango de valores de T =10 a
T = 3, predominando los relieves horizontales a subhorizontales para toda
el area donde afloran los materiales arcillosos, significativo de unas
pendientes de 0 a 6 %. El 4rea donde aflora el cretacico da lugar a
relieves con pendientes caracteristicas del 6 al 16 %.

El valor adjudicado al parametro | (impacto de la zona no saturada) es I= 2
correspondiente con la serie arcillosa encontrada por encima del nivel
piezométrico. En el angulo nororiental donde aflora el Cretacico y donde

los materiales terciarios explotados en el sondeo estan ausentes se ha



asignado un valor de 1 = 0.

Para la conductividad hidraulica se ha utilizado la informacién proveniente
del ensayo de bombeo. Este arrojaba una transmisividad de 40 mz2/dia.
Considerando un espesor saturado de los horizontes productivos de 39 m,
se obtiene un conductividad hidraulica de 1 m/d y un pardmetro DRASTIC
de C = 1. En el angulo nororiental donde aflora el Cretacico y los
materiales terciarios explotados en el sondeo estdn ausentes se ha

asignado un valor de C = 0.



[INDICE DE PONDERACION R)RANGO RECARGA | VALOR
PARAMETROS DRASTIC (mm)
D | Profundidad del nivel piezométrico 5 0-50 1
R | Recarga neta 4 50-100 3
100-180 6
A | Naturaleza del acuifero 3
S | Tipo de suelo 2 150;?5 g
T | Topografia. Pendientes 1
I | Impacto en la zona no saturada 5
C | Permeabilidad 3
Tabla  3.- indices de
D) RANGO PROFUNDIDAD (m) VALOR ponderacion y valores del indice
<15 10 DRASTIC.
1.5-5 9
5-10 7
10-20 5
20-30 2
>30 1
A) DESCRIPCION RANGO | VALOR T) RANGO TOPO-
LITOLOGIA TiPICO GRAFIA (% de
Arcillas, margas, limos 1-3 2 | pendiente mixima)
Rocas igneas y 0-5 10
metamarficas 2-5 3 2-6 9
Rocas igneas ¥ 6-12 5
metamorficas alteradas 3-5 4 12-18 3
Alternancia de areniscas, > 18 1
arcillas y calizas 5-9 6 1) DESCRIPCION RANGO VALOR
Areniscas masivas 4-9 6 LITOLOGIA ZNS TiPICO
Calizas masivas 4-9 6 Arcilla, limo 1-2 1
Arenas, gravas ¥ Esquistos, pizarras 2-5 3
conglomerados 4-9 8 Calizas 2-7 [
Basalto 2-10 9 Areniscas 4-8 6
Calizas carstificadas 9-10 10 Alternancia  de  calizas,
S) NATURALEZA DEL VALOR areniscas y arcillas 4-8 6
SUELO Arenas y gravas con
Arcilla no expansiva y 1 contenido en arcilla 4-8 6
desagregada Rocas metamorficas ¢
Suelo organico 2 igneas 2-8 4
Marga arcillosa 3 Arenas y gravas 6-9 8
Marga limosa 4 Volcanicas 2-10 9
Marga 5 Calizas carstificadas 8-10 10
Marga arenosa 6 C) RANGO CONDUC- VALOR
Arcilla  expansiva  y/o TIVIDAD (m / dia)
agregada 7 <4 1
Turba 8 4-12 2
Arena 9 12-28 4
Grava 10 28-40 6
Delgado o ausente 10 40-80 8
>80 10




Como se observa en la figura 6, la vulnerabilidad es insignificante para la mayor
parte de la zona de estudio, excepto en la zona nororiental en la que afloran los
materiales carbonatados cretacicos, susceptibles de presentar conexion hidraulica

con los niveles productivos terciarios.

- Vulnerabilidad muy baja I:I Vulnerabilidad insianificante

Figura 6. Mapa de estimacion de la vulnerabilidad mediante el método DRASTIC.



3.2. Perimetro de proteccién de la captacion

Habitualmente es recomendable para el disefio de un perimetro de proteccion de

captaciones para abastecimiento urbano la definicion de tres zonas de proteccion:

e Zona inmediata o de restricciones absolutas: tiempo de transito 1 dia o

area fija de 100-400 m2. Suele estar vallada.

e Zona préxima o de restricciones maximas: tiempo de transito 50 dias.
Protege de la contaminacién microbiolégica con criterios hidrogeolégicos.
En algunos estudios se ha usado el descenso del nivel piezométrico o el
poder autodepurador.

e Zona alejada o de restricciones moderadas: se usa el tiempo de transito
de varios afios en funcion de los focos contaminantes, criterios
hidrogeoldgicos 0 ambos.

En el presente documento se propone el perimetro de proteccién para el sondeo
de VALVERDE-I.

El hecho de ser un acuifero confinado con nivel piezométrico profundo (93 m) y
primer nivel captado a 126 m, implica que la proteccion del acuifero estara

favorecida por la Zona no Saturada (ZNS), de naturaleza arcillosa, y el suelo.

A ) Proteccién de la calidad

Para la definicion de zona de restricciones absolutas se propone aplicar un area

fija que contemple el vallado y proteccion del area que englobe el nuevo sondeo
VALVERDE-I.

La captacidon debe estar adecuadamente protegida de efectos exteriores: cierre de
la cabeza de la tuberia del sondeo, un suave cono con una inclinaciéon para la
circulacion de agua, con un diametro de 2 m y aislamiento del exterior. El vallado
propuesto corresponde a un cuadrado de 15m x 15m aproximadamente (figura 7),
de coordenadas las indicadas en la Tabla 4. Las actividades a restringir dentro de

este vallado se recogen en la tabla 4.
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Figura 7. Propuesta de perimetro de proteccién con restricciones absolutas.

Para determinar la_ zona de proteccién préxima o de restricciones maximas vy

moderadas se ha de considerar que el acuifero es confinado y multicapa y que
tiene sobre el techo del primer nivel explotado una capa confinante de arcillas de
124 m espesor, la cual actia como proteccion natural del acuifero.

El método de Rehse para el calculo del poder depurador de los materiales

(IGME, 1991) contempla que el poder depurador viene dado por:

Mx=Mzns +Mzs



Donde Mx es el poder depurador sobre la totalidad del transporte, Mzns es el
poder depurador en el trayecto vertical (zona no saturada) y Mzs es el poder

depurador en el trayecto horizontal (zona saturada).

La depuracion sera completa cuando Mx sea mayor o igual a 1.

Aplicado al caso del sondeo VALVERDE-I, se obtiene lo siguiente:

Mzns= Suma de los diferentes espesores de materiales en la ZNS multiplicado por

el indice de depuracion de cada uno de estos materiales seglin Rehse.

Tramo de arcillas :
Mzns = Espesor del tramo x indice de depuracion de Rehse
=102x0,5=51

Tramo de arena fina a media:
Mzns =7 x 0,17 =1,19

Tramo de arena media a gruesa:
Mzns=16x0,1=1,6

Poder depurador total de la zona no saturada =51+ 1,19 + 1,6 = 53,79

Si Mr es mayor o igual a 1 la depuracién en la zona no saturada es completa y
segun Rehse no es necesario determinar ninguin perimetro de proteccion de
calidad ya que se considera que los materiales de la Zona no saturada suponen

una barrera depuradora natural que garantiza la proteccion del acuifero.

B) Proteccioén de la cantidad

La zona donde se ubica el sondeo VALVERDE-I est4 dedicada al cultivo del cereal
de secano, al olivar y a arboles frutales. Se dispone de un inventario de sondeos
en las inmediaciones del sondeo VALVERDE-I y también se puede prever la

perforacién de nuevas captaciones que podrian afectar al caudal de los sondeos



municipales. Para determinar este perimetro de cantidad se recomienda utilizar el
método del Cono de descenso/ Tiempo de transito, calculado en base al gradiente
hidraulico del cono mediante el método del radio fijo-ecuacion de flujo
volumétrica (no considerando la recarga). Mediante este método se obtiene un
circulo que sobreprotege la captacion aguas abajo de la misma y proporciona un
radio aguas arriba de la captacion aproximadamente la mitad del que se obtendria
con otros métodos (modelos matematicos, etc) por lo que se hace necesario

modificar el circulo obtenido en funcion de criterios hidrogeolégicos (IGME, 1991).

La ecuacién volumétrica es la siguiente:
Qt= m* HnR’

HmR? = Volumen total del cilindro
m* HTR? = Volumen de agua contenido en el cilindro de acuifero

Siendo:

Q = caudal bombeado

t = tiempo de transito hasta la captacion
m = porosidad eficaz del acuifero

H = espesor saturado en la captacion

R =radio del perimetro de proteccién

Si consideramos un caudal bombeado de 7 L/s (caudal total entre las dos captaciones
municipales), un tiempo de transito de 1 afio, el coeficiente de almacenamiento del
acuifero detritico confinado estimado en 0,0004 y un espesor saturado H igual a 109
m el radio del perimetro de proteccion de la cantidad obtenido es de 1270 m.
Atendiendo a consideraciones hidrogeoldgicas, se asume que la isocrona que
marque el radio de influencia se extenderd aguas arriba en la direccion del flujo no
ajustandose a las isocronas circulares (figura 8). En este caso, el perimetro se
extenderia hacia el N-NE dado que la direccion del flujo general es hacia el S-SO,
pero para la ubicacion y extension del perimetro obtenido, el cual se sitla entre dos
brazos del pantano de Alarcén, parece razonable pensar que la divisoria de las aguas
subterraneas en esta zona dirija el flujo en ambas direcciones hacia ambos brazos, es
decir, una direccion SO y también SE hacia el rio Albadalejo y su prolongacion en el
pantano. Asi, se define una zona de proteccion de la cantidad correspondiente a la
figura de coordenadas las que se indican en la Tabla 4. Los sondeos que se perforen

dentro de dicho perimetro de proteccién, no deberdn afectar los sondeos del



Ayuntamiento, por lo que se les debera exigir la realizacién de un ensayo de bombeo
y controlar durante la realizacion del mismo que no afecte notablemente a los sondeo

municipales.

Las actividades restringidas o condicionadas se recogen en la tabla 5.
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Figura 8. Propuesta de perimetro de proteccion de la cantidad.



N° PUNTO [UTM (X) | UTM (Y) |Z
(ms.n.m.)
w A 566336 | 4397125 | 900
e 29 B 566351 | 4397125 |900
o5
o C 566351 | 4397110 |900
o
< (9]
2 ﬁ 0 D 566336 | 4397110 | 900
N own
U < A 565990 | 4396535 | 860
0pg-J2 B 565078 | 4399263 | 910
Lpue C 567998 | 4399263 | 830
20_2 D 567086 | 4396535 |820
NoaOO

Tabla 4. Poligonal envolvente del perimetro de protecciones absolutas y de la cantidad

propuesto.



DEFINICION DE Rls’,ﬂmm,\" g | ZONADE RESTRICCIONES | ZONA DE RESTRICCIONES
ACTIVIDADES ABSOLUTAS MAXIMAS MODERADAS
Prohibidk Prohib. | Cond.* | Permit. Prohib. | Cond.* | Permit.
Uso de fertilizantes L ° ®
Uso de herbicidas e O ®
w Uso de p ® ® .
< Almacenamiento de
<] estiércol b o e
;;: Vertido de restos de . & =
p Ganaderia intensiva . . =
= Ganaderia extensiva O ® >
= Almacenamiento de
£ materias fermentables
E para alimentacion del . - ®
2 ganado
Abrevaderos y refugios & -
de ganado
Silos )
Vertidos superficiales
w de aguas residuales ° ° °
= sobre el terreno
g Vertidos de aguas
4 msiduatcslurhnns en - & "
o fosas sépticas, pozos
-] negros o balsas
= Vertidos de aguas
2 residuales urbanas en '] ® °
£ cauces piiblicos
g Vertido de residuos
5 solidos urbanos . °
Cementerios O
Asentamientos - =
industriales
Vertido de residuos
liquidos industriales 9 » .
w Vertido de residuos pe & =
= solidos industriales
2 Almacenamiento de
£ hidrocarburos e * o
= Depdsito de uctos
8 maimm’ - . o
o Inyeccidn de residuos
= industriales en pozos y L] L] L[]
= sondeos
= Conducciones de >
g liquido industrial . ©
U Conducciones de
" hidrocarburos . * o
A ra y explotacidn
mde ;m:lns . i L
Relleno de canteras o ®
excavaciones
@ Campings ° ) r
3 Acceso p 1 ) ~ 5
= Tmnsm Mﬁ de L] ° °
* El proyecto de actividades deberd incluir informe técnico sobre las condiciones

que debe cumplir para no alterar la calidad exi: del agua

Tabla 5. Definicion de las actividades dentro del perimetro de proteccién restringidas o
condicionadas.

Madrid, septiembre de 2007

La autora del informe

Fdo. Esther Alonso
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